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Turkiye icin Kentsel Hareketlilik Verisi
Yonetimi

Tirkiye'deki mevcut kentsel hareketlilik planlamasi, geleneksel yéntemler ile yeni ortaya cikan
ihtiyaclarin bir birlesimini yansitmaktadir. Bircok sehir, geleneksel “Tahmin Et ve Ata" yaklasimi
temelinde gelecege yodnelik kararlarini gecmis veriler ve egilimler dogrultusunda almaktadir.
Ancak bu yaklasim, cogu zaman surdirilebilir ulasim hedeflerine hizmet etmeyen yeni otoyol
ve kopri projelerinin hayata gecirilmesine neden olmaktadir. Son dénemde Tirkiye genelinde
bircok sehirde uygulanan Sirdirilebilir Kentsel Hareketlilik Planlamasi ise, strdurilebilirlik,
iklim degisikligiyle miicadele ve uyum ile kentsel yasam kalitesi gibi modern hedeflerle uyumlu
olan "Karar Ver ve Ata" yaklasimini temel almaktadir. Bu yaklasim, ulasim planlamasinin
uyarlanabilir, kanita dayali ve gelecek odakli olmasini saglamak amaciyla kapsamli ve sirekli
veri analizi esasina dayanmaktadir.

Tirkiye'de sehir 6lceginde modern ve etkili kentsel hareketlilik planlamasinin dniindeki en
buyuk engellerden biri ise, veri mevcudiyeti ve kalitesidir. Hareketlilik davranisi ve ulasim
altyapisina iliskin veriler genellikle yetersiz, tutarsiz veya gincelligini yitirmis durumdadir.
Kaliteli veri eksikligi, plancilarin kapsamli ulasim modellemeleri yapma ve alternatif stratejileri
etkili bir sekilde degerlendirme yetilerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, sehirlerde
standartlastirilmis metodolojilerin eksikligi, planlarin birbirinden kopuk ve celiskili sekilde
hazirlanmasina neden olmakta, bu ise uyumlu ve surdirulebilir kentsel hareketlilik politikalari
gelistirmeyi daha da zorlastirmaktadir.’

Bu alandaki zorluklardan biri de, kentsel hareketliligin ulusal hedeflerle kiyaslanmasi soz
konusu oldugunda yasanmaktadir. Tirkiye'deki pek cok sehir, planlama sureclerinde verileri
etkin bir sekilde toplamak, islemek ve kullanmakta gliclik cekmektedir. Sonuc olarak, politika
kararlari genellikle veriye dayali icgdrilerden yoksun bir sekilde, alisilagelmis yontemlerle
alinmaktadir. Bu yaklasim, uzun vadeli sirdirilebilirlik yerine kisa vadeli cézimleri
onceliklendirmekte, bu ise hareketlilik donlisiminin daha kapsamli hedeflerine hizmet
etmeyen altyapi yatirmlarina yol acmaktadir. Buna ek olarak, ayrintili veri eksikligi, kentsel
hareketlilige yonelik ulusal hedeflerin belirlenmesi ve saptanmasi konusunda ciddi zorluklara
yol acmakta ve bu durum, ulke capinda uyumlu ve ileriye donik planlama cabalarini sekteye
ugratmaktadir.

! SKUP Turkiye projesi kapsaminda hazirlanan Yesil ve Beyaz Politika Kitaplari, kentsel hareketlilik politikalarinin etkinligi ve stirdiirilebilirligi agisindan
veri ve kanita dayali karar alma mekanizmalarinin dnemini vurgulamaktadir.
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Sekil 1: Toplu Tasima Otoriteleri ve isletmeleri icin Verinin Hareketlilik Planlamasindaki Onemi,
Kaynak: Uluslararasi Toplu Tasimacilar Birligi (UITP), 20181

Tirkiye'deki kentsel hareketlilik planlamasinda stratejik, veriye dayali bir yaklasima duyulan
ihtiyac aciktir. Sehirler, bu sorunlarin Ustesinden gelmeleri ve iyilestirilmis veri yonetimi
uygulamalarindan faydalanmalari halinde hareketlilik stratejilerini ulusal surdirilebilirlik
hedefleriyle daha uyumlu hale getirebilir ve kentsel cevrelerin 6zgulihtiyaclarina daha etkili bir
sekilde yanit verebilirler.

Bu EL Kitabi, Sirdurilebilir Kentsel Hareketlilik Plani (SKUP) cercevesinde kanita dayali
planlama ve politika gelistirme icin gerekli bilgi, kaynak ve uzmanlik konusunda kapsamli bir
degerlendirme sunmaktadir. Bu dogrultuda, saglam veri temeline dayali hareketlilik planlama
sureclerine odaklanmakta; gerekli veri tirleri, bu verilerin nasil elde edilip islenebilecegi ve
karar alma sireclerinde nasil etkin bir sekilde kullanilabilecegi konusunda yol géstermeyi
amaclamaktadir. Bu baglamda, geleneksel "“Tahmin Et ve Ata” metodolojisinden siyrilarak daha
planli bir nitelik tasiyan "Hedefle ve Yonet" yaklasimina dogru bir paradigma degisikligini tesvik
etmeyi amaclamaktadir. S6z konusu paradigma degisikligi, kentsel hareketlilik icin Spesifik,
Olciilebilir, Ulasilabilir, ilgili ve Zamana Bagli (SMART) hedefler ve temel performans
gostergeleri belirlemeyi, bir referans noktasi olusturmayr ve metodik veri toplama yoluyla
ilerlemeyi dizenli olarak izlemeyi gerektirmektedir. Bu tirden bir yaklasim, kentsel hareketlilik
politikalarinin hem Tirkiye'nin mevcut ulasim ihtiyaclarina yanit vermesine hem de gelecedgini
sekillendirmesine olanak taniyacaktir.?

2 Bu El Kitabi, SKUP Tirkiye projesi kapsaminda kentsel hareketlilik planlamasina gesitli agilardan destek olmak amaciyla hazirlanmis ¢cok sayida belgeden
yalnizca birisidir. Bu El Kitabi, kentsel hareketliligin bes temel alani olan “Yol Alani ve Erisim,” “Toplu Tasima,” “Paylagiml Hareketlilik,” “Aktif
Hareketlilik” ve “Kentsel Yuk Tagimaciligl ve Lojistik” ekseninde, bu alanlari yatay olarak kesen “Veri” konusunu ele almaktadir. Sirdurilebilir veri
yonetimi uygulamalari, SKUP Turkiye Yesil ve Beyaz Politika Kitaplarinda yer verilen diger yatay alanlar (Yonetisim, Fon ve Finansman, Dijitallesme,
Karbonsuzlastirma ve Enerji Verimliligi, Direnglilik) ile ilgili iyilestirmeleri de mimkin kilmaktadir.




Bu EL Kitabi, ulasim, veri analizi ve kentsel gelisim alanlarinda calisan ve/veya Tirkiye'de SKUP
gelistirme ve uygulama sireclerinde yer alan ulasim plancilari, sehir plancilari, yerel yonetimler
ve kanun yapicilar icin hazirlanmistir. Temel amaci, tim bu paydaslari, geleneksel planlama
yontemlerine kiyasla daha butinlesik ve veri odakli bir yaklasim benimsemeleriicin gerekli bilgi
ve araclarla donatmaktir.

1. Bolim, kentsel hareketlilik verisi yonetiminin temellerine isik tutmayr amaclamakta ve bu
cercevede kapsamini, kullanilan veri tirlerini ve bu verilerin Sirdirilebilir Kentsel
Hareketlilik Planlamasi acisindan tasidigi 6nemi ele almaktadir.?

e 2. Boélum, kentsel hareketlilik verilerinin toplanmasi ve yonetimi icin kullanilabilecek etkili
yontemleri ele almakta, bu kapsamda hem anket gibi geleneksel teknikleri hem de sensor
ve uzaktan algilama gibi modern teknolojileri incelemektedir. Ayrica, veri analizi icin uygun
formatin 6nemine vurgu yapmakta ve eyleme donustirilebiliricgériler elde etmekicin veri
gorsellestirmenin roline dikkat cekmektedir. Buradaki nihai amac, kentsel hareketlilik
planlamasinin dogru ve anlamli verilere dayali olmasini saglamaktir.

e 3. Bolum, veri yonetimi stratejilerinin, sehirlerdeki hareketlilik kosullarini kavramak ve
analiz etmek amaciyla nasil etkin bir sekilde kullanilabilecegini incelemektedir. Bu
dogrultuda, iki ana faaliyete odaklanilmaktadir: hangi verilerin toplanmasi gerektiginin
belirlenmesi ve mevcut kentsel ulasim sisteminin gticli ve zayif yonlerini ortaya koymak
amaciyla toplanan verilerin analiz edilmesi.

e 4. Bolum, surdirilebilir veri yonetimi uygulamalarinin gelecege ydnelik senaryolar
olusturmak icin nasil kullanilabilecegine odaklanmakta ve bu baglamda, manuel ve
bilgisayar destekli geriye ve ileriye donik tahmin ydntemlerini bir arada kullanimini
incelemektedir. Ayrica, veri yonetiminin kentsel hareketlilik planlamasinda gercekci amac
ve hedefler belirlemeye nasilyardimciolabilecegi de yine bu bélim altinda ele alinmaktadir.

e 5. Bdélum, Yesil ve Beyaz Politika Kitaplarinda ele alinan kentsel hareketliligin bes temel
alani (Yol Alani ve Erisim, Paylasimli Hareketlilik, Aktif Hareketlilik, Yik Tasimaciligi ve
Lojistik, Toplu Tasima) icin politika amaclarinin nasil belirlenebilecegine odaklanmaktadir.
Bu bdlimde ayrica, s6z konusu politika amaclari dogrultusunda hedeflerin ve gdstergelerin
nasil olusturulabilecegine dair bir yol haritasi sunulmaktadir.

e 6. Bolim, hedefler dogrultusunda kaydedilen ilerlemenin izleme ve degerlendirme
mekanizmalari araciligiyla nasil olcilebilecegini ele almaktadir. Ayrica, veri dlcimleri
temelinde temel performans géstergeleri ve Spesifik, Olciilebilir, Ulasilabilir, ilgili ve
Zamana Bagli (SMART) hedeflerin belirlenmesinde kullanilacak metodolojiyi ana hatlariyla
sunmaktadir.

3 Bu El Kitabinda ana hatlariyla ele alinan veri yonetimi uygulamalari, SKUP kilavuz ilkelerinden ilham alinarak gelistirilmis olup, Turkiye'deki yerel
yonetimlerin SKUP déngusunin ilgili asamalari ve faaliyetleri boyunca veri yonetimi uygulamalarini iyilestirmelerine yardimci olmayr amaglamaktadir.
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e 7. Bdlum ise, farkli yonetisim diizeylerindeki rolleri ve sorumluluklari, veri politikalarini,
standartlari ve yasal uyumluluklar ele alarak veriye dayali karar alma kilturtinin nasilinsa
edilebilecegi konusunda yol géstermektedir.

Her bolim, verilerin kentsel hareketlilik planlamasinin farkli asamalarinda nasil
kullanilabilecegine dair 6rnekler icermektedir. Bu El Kitabi, bir yaklasim ve metodoloji 6neriyor
olsa da gerekli verilerin sehirlerin éncelikleri ve kosullari g6z 6niinde bulundurularak secilmesi
gerektigi unutulmamalidir. Bu ihtiyactan hareketle, her bélimin sonunda kapsamli birer 6zet-
ornek tablo ve faaliyet bazli bir kontrol listesine yer verilmis, bu sayede, sehirlerin bu El
Kitabinda ele alinan stratejileri kendi ihtiyaclari dogrultusunda uyarlayip uygulamalarini
kolaylastirmak amaclanmistir.




1. EtkiliSurdurulebilir Kentsel Hareketlilik
Planlamasi icin Veri Kullanimi

Sirdirdlebilir Kentsel Hareketlilik Plani s6z konusu oldugunda, alinacak tim kararlar ve
stratejiler veriye dayali olmalidir. Veriler, yalnizca tahminlerde degil, ayni zamanda senaryo
modellemelerinde, midahalelerin degerlendirilmesinde ve hedefler dogrultusunda kaydedilen
ilerlemenin izlenmesinde de kritik bir rol oynamaktadir. Ayni zamanda veriler, planlama
streclerini daha dinamik ve uyarlanabilir hale getirerek sistemlerin degisen ihtiyaclara hizli bir
sekilde yanit vermesini saglamaktadir.

SKUP gibi planlama sireclerinde veri yadsinamaz bir dneme sahiptir, zira sirecin her
asamasinda 6nemli bir yer tutar ve yalnizca ham veri toplamanin étesinde daha butincul bir
yaklasimi gerekli kilar. Bu yaklasim, genis bir veri setinin titizlikle toplanmasi, guvenli bir
ortamda saklanmasi, verimli bir bicimde godrsellestirilmesi, derinlemesine analiz edilmesi ve
dogru bir sekilde yorumlanmasi esasina dayanmaktadir. Boylesine kapsamli bir veri yonetimi
stratejisi, kentsel hareketlilik planlamasi sirecinde alinacak kararlarin mantikli, uygulanabilir
ve saglam temellere dayali olmasini glivence altina alir.




SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCiN VERI YONETIMI EL KiTABI
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Sekil 2 Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plan1 (SKUP) ddngiisii. Rupprecht Consult, 2019.2
VeriYonetiminin Temelleri

Veri yénetimi, hangi verilerin gerekli oldugunu, bu verilerin nasil etkili bir sekilde yonetilip
kullanilacagini ve tim bu sireclerin sorumlulugunu kimin Ustlenecegini iceren kapsamli bir
planlamay! gerektirmektedir. Etkili veri yonetimi, farkli sektérlerden kamu ve 6zel sektér
paydaslarinin yani sira yerel yonetim birimlerinden ulusal kuruluslara kadar farkli yonetisim
diuzeyleri arasinda is birligini zorunlu kilmaktadir. Paydaslar arasi is birligine dayali bu yap,
toplanan verilerin dogru, standartlastirilmis, erisilebilir ve uygulanabilir olmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Veri yonetimine iliskin bu bitincul bakis acisi, kararlarin bilincli bir sekilde
alinmasini saglamak ve siurdirilebilir kentsel hareketlilik planlamasini tesvik etmek acisindan
buyuk 6nem tasimaktadir.

Kentsel Hareketlilik Verisi Yonetiminin Kapsami ve Boyutlari

Kentsel Hareketlilik Verisi Yonetimi, mevcut ulasim sistemlerini anlamak ve analiz etmek,
hareketlilik stratejilerinin planlanmasi, uygulanmasi ve izlenmesi siireclerini optimize etmek
amaciyla kentsel ulasim sistemlerine dair verilerin diizenli bir sekilde islendigi sistematik bir
surectir. Bu sirecte, surdirilebilir kentsel hareketliligi desteklemek amaciyla veri toplama,
onceliklendirme, bicimlendirme, gérsellestirme, depolama, paylasma, 6n isleme, analiz etme
ve yorumlama gibi faaliyetler yurutulir. Kentsel hareketlilik verisi yonetimi, yalnizca trafik
sayimlari veya yolculuk sureleri gibi nicel verileri degil, ayni zamanda kullanici memnuniyeti ve
vatandas geri bildirimi gibi nitel verileri de kapsar. Bu veri yonetimi dénglsu, her asamanin
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birbiriyle baglantili olmasi nedeniyle dinamik bir yapiya sahiptir. Bu dinamik yapi, verilerin farkl
birimler, ydnetisim duzeyleri ve &zel sektér/kamu paydaslari arasinda akmasina olanak
taniyarak kentsel hareketlilik ekosistemine iliskin kararlarin mevcut ve gelecekteki ihtiyaclar
dogrultusunda daha bilincli bir sekilde alinmasina olanak tanir.

Kentsel Hareketlilik Verisi Ekosistemine Genel Bakis

Kentsel hareketlilik verileri, sehirdeki ulasim sistemlerini anlamak ve iyilestirmek icin bircok
farkli sekilde kullanilabilecek zengin bir kaynaktir. Bu veriler, cesitlilik arz etmekle birlikte, her
biri bituincul bir kentsel hareketlilik yaklasimina katkida bulunan farkli 6zellikler tasimaktadir.

* Nicel veriler, hareketlilik analizinin temelini olusturur ve sistem performansinin dogru bir
sekilde degerlendirilmesine olanak tantyan somut, dlculebilir veriler sunar. Bu veriler
arasinda trafik hacimleri, arac hizlar, toplu tasima kullanici sayisi, yolculuk siireleri ve kaza
oranlari gibi metrikler bulunmaktadir. Nicel veriler, egilimleri tespit etmek, talep tahmini
yapmak ve ulasim aglarinin verimliligini optimize etmek acisindan biyik éneme sahiptir.

* Nitel veriler, kentsel ulasim sistemlerini kullanan ve bu sistemlerden etkilenen bireylerin
oznel deneyim ve goruslerini toplayarak nicel verileri destekler. Hareketliligin sosyal ve
davranissal yonlerinin daha derinlemesine anlasilmasina olanak taniyan kullanici
deneyimleri, paydas gorusleri ve vatandas geri bildirimleri, nitel veriler arasinda yer alir.
Plancilar, sehir sakinlerinin, diizenli olarak ise gidip gelenlerin ve diger paydaslarin
goruslerine kulak vermeleri halinde, erisilebilirlik, memnuniyet dizeyi ve glvenlik algisi
gibi konularda rakamlarin tek basina izah etmekte yetersiz kalabilecegi sorunlara c6zim
uretebilirler.

Nicel ve nitel veriler bir arada kullanildiginda, stratejik karar alma siireclerine rehberlik edecek
kapsamli bir perspektif sunar. Bu butiinlesik yaklasim, kentsel hareketlilik stratejilerinin,
sistemin teknik verimliligi, kullanicilar icin sunulan hizmet kalitesi ve isletmeciler icin saglanan
kosullar arasinda denge gézetmesini mimkdn kilar.




2. Hareketlilik Verisi Toplama Yontemleri

Veri yonetimi surecleri ve farkli veri sistemlerine iliskin temel bir kavrayis gelistirdikten sonra,
verilerin nasil etkili bir sekilde toplanabilecegine odaklanilmalidir. Kentsel hareketlilik
stratejilerinin basarisi, toplanan verilerin kalitesi ve gecerliligine baglidir. Bu ise, kullanilan veri
toplama yontemleriyle dogrudan iliskilidir. Kentsel hareketlilik verilerinin cesitlilik arz etmesi,
verilerin eksiksiz bir sekilde toplanabilmesi icin farkli yontemlerin kullanilmasini gerekli
kilmaktadir. Bazi veri turleri, halkla dogrudan etkilesim yoluyla elde edilebilirken, bazilari ise
gelismis teknolojik céziimler veya mevcut veri sistemlerinin kullanimini gerektirebilir.

Veri toplama icin hem anket ve manuel sayim gibi geleneksel yontemler hem de sensér aglari
ve uydu gorintileri gibi daha gelismis teknolojiler kullanilmaktadir. Tim bu yéntemlerin
kendine 6zgl avantajlari ve dezavantajlari vardir. Hangi yontemin kullanilacagi ise genellikle
veri ihtiyaclar, mevcut kaynaklar ve verilerin toplandigi kentsel baglam dogrultusunda
secilmektedir.

Sehirler, bu yéntemlere bir arada basvurmalari halinde analiz ve karar alma sureclerini
destekleyecek saglam bir veri temeli olusturabilirler. Yaygin olarak kullanilan veri toplama
yontemleri sunlardir:

* Manuel sayimlar ve gozlemler: Trafik ve yaya hareketlerini fiziksel olarak kaydederek
otomatik sistemler araciligiyla tespit edilemeyen hacimler ve davranislar hakkinda
degerli veriler saglar. Buyontem, dzellikle gelismis sensor altyapisinin bulunmadigi veya
6zel analiz gerektiren bdlgelerde tercih edilebilir. Detayli ve baglama ozgii veri
toplamaya olanak tanimasina ragmen, emek yogun, zaman alici ve insan hatasina acik bir
yontemdir. Ayrica, otomatik yontemlere kiyasla genellikle daha sinirli bir élcege sahiptir.

* Anketlerve soru formlari: Hanehalki yolculuk anketleri basta olmak tGzere nitel ve nicel veri
toplamak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Hanehalki yolculuk anketleri, genellikle
nufusun %1 ila %3'Unu 6rnekleyerek arac sahipligi ve hanehalki Uyelerinin yaptigi
yolculuklara dair ayrintilar basta olmak uzere hane uyeleri hakkinda detayli demografik
bilgiler toplar. Bu veriler, yolculuk siresi ve saati, baslangic-varis noktalar, yapilan
aktarmalar ve kullanilan ulasim tirlerinin yani sira yolculuk maliyeti/lcreti ve amaci gibi
ayrintilariicerir. Bu yéntem, plancilara insanlarin ulasim aliskanliklari, tercihleri ve mevcut
ulasim hizmetlerinden memnuniyet dizeyleri hakkinda genis bir veri seti toplama imkani
sunar. Buna karsin, verilerin dogrulugu, blyik 6lclide sorularin nasil tasarlandigina,
orneklem biyiklugine ve olasi 6nyargilarin ne oranda goz 6niinde bulundurulduguna bagl
olarak degisiklik gosterir.




Sensor ve Takip Teknolojileri: Trafik kameralari, GPS takip cihazlar ve akilli sensorler,
ulasim sisteminin performansini gercek zamanli olarak izlemek amaciyla
kullanilmaktadir. Tim bu teknolojiler, trafik akisi, toplu tasima kullanimi ve aktif
hareketlilik driintiilerine dair kesintisiz ve yiiksek coziiniirliiklii veriler sunar. Verilerin
gercek zamanli dogasi, sistem performansi hakkinda anlik ve degerli icgoriiler edinmeyi
miimkiin kilar. Buna karsin, bu teknolojilerin uygulanmasi ve siirdiiriilmesi maliyetli
olabilmekte ve iiretilen verilerden eyleme déniistiiriilebilir icgoriiler elde edebilmek icin
cogu durumda kapsamli bir isleme ve analiz siirecine ihtiyac duyulmaktadir.

Uzaktan Algilama ve Uydu Goriintiileri: Arazi kullanimi, altyapi durumu ve hareketlilik
uzerindeki cevresel etkilerin genis dlcekli analizi icin uydu ve insansiz hava araclarindan
elde edilen yiiksek coziiniirliiklii goriintiiler kullanilmaktadir. Bu yéntem, 6zellikle genis
veya erisilmesi giic alanlari kapsamak acisindan oldukca kullanisudir. Buna karsin,
genellikle maliyetli bir ydntemdir ve toplanan verilerin dogru bir sekilde
yorumlanabilmesi icin uzman destegine ihtiyac duyulabilir. Ayrica, verilerin coziinirligi
ve dogrulugu da kullanilan teknolojinin 6zelliklerine gore degisiklik gosterebilir.

Mevcut Veri Sistemleri: Toplu tasima kullanim kayitlari gibi veri tabanlarindan elde edilen
veriler ile trafik yonetim sistemleri gibi mevcut sistemlerden elde edilen veriler bu
kapsama girmektedir. Mevcut sistemler, veri toplama konusunda ek bir cabaya gerek
kalmaksizin bol miktarda gecmis ve gercek zamanl veri saglamaya olanak tanir. Buna
karsin, sdz konusu veriler giincelligini yitirmis, tutarsiz veya eksik olabileceginden
analizlerde kullanilmalari giiclesebilir. Bu nedenle, tiim bu verilerin kullanima hazir hale
getirilmesi icin temizlenmesi ve standartlastirilmasi adina 6nemli bir caba sarf edilmesi
gerekebilir.

Kutu 1: Veri Bosluklarini Yonetme Stratejileril

Ulasim plancilar, veri bosluklariyla karsilastiklarinda planlama siireclerini verimli bir sekilde
sirdirilebilmek icin asagidaki stratejilere basvurabilirler:

Ulusal verilerden yararlanin: Yerel verilerin eksik veya yetersiz oldugu durumlarda, ulusal
diizeydeki veri setlerini ikame olarak kullanin. Ulusal veriler, yerel veriler kadar 6zgiil olmasa
da degerliicgoriler saglayabilir ve planlama cabalarinin stirdiiriilmesine yardimci olabilir.

Uzman dngdriilerinden faydalanin: Verilerin eksik oldugu durumlarda, ilgili sektdrden
uzmanlarin goriuslerine basvurun. Uzman dngérdleri, somut veri yoklugunda kararlariniz icin
gliclu bir dayanak olusturabilir.

Varsayilan degerleri uygulayin: Eksik verileri tamamlamak amaciyla benzer projelerdeki
varsayilan degerleriveya kabul gérmis standartlari kullanin. Bu tiirden bir yaklasim, planlama
faaliyetleri arasinda tutarliligi saglar ve tim degiskenlerin hesaba katilmasini giivence altina
alir.

Bu stratejiler, planlamanin veri eksikligine ragmen siirdiriilmesini mimkin kilsa da, daha dogru
ve yerel verilere ulasildikca bu éngérilerin dogrulugunun teyit edilmesi ve iyilestirilmesi blylk
onem tasir. Verilerin diizenli olarak glincellenmesi ve uyarlanmasi, planlama siirecinin dogru ve
glincel verilere dayanmasi acisindan kritik neme sahiptir.




Analiz icin Verileri Bicimlendirme

Veritoplama, veriydnetimisirecininyalnizca ilk asamasidir. Toplanan veriler, analize hazir hale
gelmesi icin uygun sekilde bicimlendirilmelidir. Verilerin dogru bicimlendirilmesi, veri
butinldginun korunmasi ve verilerin planlamanin sonraki asamalarinda etkili bir sekilde
kullanilabilir hale getirilmesi acisindan biyilk 6nem tasir. Bu sirecte, standardizasyon, veri
temizleme ve verilerin analiz ve gorsellestirme araclariyla uyumlu hale getirilmesi gibi kritik
gorevler yerine getirilir.

En dogru veri dahi, dogru sekilde bicimlendirilmedigi takdirde yaniltici sonuclara yol acabilir ya
da uzerinde calismayi zorlastirabilir. Veri bicimlendirme, yalnizca tutarliigr saglamakla
kalmamali, ayni zamanda verileri mimkin oldugunca kullanisli ve eyleme dénistirilebilir hale
getirmeyi de amaclamalidir. Plancilar, verilerin dogru sekilde bicimlendirilmesine 0zen
gosterdikleri takdirde, yaygin hatalardan kacinarak analizlerini givenilir ve sistematik verilere
dayandirabilirler. Bu, toplanan ham verilerin gorsellestirme yoluyla anlamli icgdrilere
donistiridlmesini de mimkiin kilar.

Verilerin dogru bicimlendirilmesi, veri toplama ile veri gorsellestirme sirecleri arasinda bir
kdpru islevi gorerek verilerin dogru, tutarli ve kullanima hazir gelmesini saglar:

+ Standardizasyon: Tutarsizliklaridnlemekicin tim veri kaynaklarinda ayni 8lcim birimlerini,
tarih bicimlerini ve kategorileri tutarli bir sekilde kullanin.

* Veri Temizleme: Veri bitinliguni korumak icin veri setindeki yanlistiklari, tutarsizliklari ve
hatalari tespit edip dizeltin.

« Verilerin Diizenlenmesi: Veri analizini kolaylastirmak adina verileri mantik cercevesinde
siralayin ve uygun kategorilere ayirin.

* Uyumlulugun Saglanmasi: Veri formatlarini, analiz ve gorsellestirme amacli kullanilan
yazilim araclari ve platformlarla uyumlu hale getirin.

icgdriiye Dayali Analiz icin Veri Gorsellestirme

Veri toplama ve bicimlendirme asamalarinin ardindan, verilerin derinlemesine analizine olanak
taniyacak sekilde gorsellestirme sireci baslar. Veri gorsellestirme, karmasik veri setlerini net
ve anlasilir gorsellere donisturerek mevcut egilimleri, orintuleri ve iliskileri anlamayi
kolaylastiran giclu bir aractir. Etkili veri gérsellestirme, icgorilerin yalnizca plancilara ve karar
vericilere degil, ayni zamanda vatandaslara ve diger paydaslara aktarilabilmesi icin de son
derece dnemlidir.

Kullanilacak gérsel format, veri tiriine bagli olarak farkliik gdsterebilir. Ornegin, cografi
verilerin en etkili sunum yontemi haritalar iken, zaman icindeki egilimleri gérsellestirmenin en
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iyi yolu cizelgeler veya grafiklerdir. Gorsellestirme yontemi, verilerin dogasi ve iletilmesi
gereken icgodruler dogrultusunda secilmelidir. Plancilar, dogru gorsellestirme tekniklerini
secmeleri halinde yalnizca verilerin dogrulugunu saglamakla kalmaz, ayni zamanda verilerin
erisilebilir ve eyleme donustirilebilir olmasini da glivence altina alabilirler. Boylece veriler,
karar alma streclerine dogrudan yén vererek somut sonuclar dogurabilir.

Baslica veri gorsellestirme yontemleri arasinda sunlar bulunmaktadir:

Cizelgeler ve Grafikler: Veri yorumlamayi kolaylastirmalari nedeniyle edilimleri,
kiyaslamalar ve dagilimlari gorsellestirmek icin oldukca kullanisli araclardir. Ancak,
gereginden fazla veri sunulmasi, élceklerin dikkatlice secilmemesi veya ilgisiz egilimler
arasindaki sahte korelasyonlara hatali bir sekilde vurgu vyapilmasi durumunda
gorsellestirilen veriler anlasilmasi glic veya yaniltici bir hal alabilir. Egilimler arasinda
kurulan iliskiler anlamli ve rastlantisalliktan uzak olmalidir, aksi takdirde yaniltici gérseller
yanlis cikarimlara veya hatali politik kararlara neden olabilir.

Haritalar ve Mekansal Temsiller: Cografi driintileri ve iliskileri anlamayi kolaylastirdiklan
icin mekansal bilesene sahip verilerin gorsellestirilmesi icin ideal araclardir. Buna karsin,
ozel yazilim ve uzmanlik gerektirebilirler ve etkinlikleri, cografi verilerin kalitesine bagli
olarak degiskenlik gosterir.

Diyagramlar ve Modeller: Sistemler arasi iliskileri net bir sekilde ortaya koymalari
nedeniyle karmasik sistemleri ve siurecleri aciklamak icin en etkili araclardir. Buna karsin,
gereginden fazla veri, degisken veya faktor icermeleri durumunda yorumlanmalari
glclesebilir ve ilave baglam ya da aciklamaya ihtiyac duyulabilir.

Tablolar ve Matrisler: Ayrintili bilgileri sistematik bir formatta sunarak veriler arasinda
karsilastirma yapmayi kolaylastirirlar. Buna karsin, mevcut egilimleri veya oruntileri etkili
bir sekilde iletmek icin daha uygun secenekler mevcuttur.

Gosterge Tablolari ve interaktif Gorsellestirmeler: Kullanicilarin verileri daha iyi
anlamalarina ve etkilesimde bulunarak gercek zamanli icgériler elde etmelerine olanak
taniyan dinamik araclardir. Buna karsin, bu araclarin gelistirilmesi zahmetli ve maliyetli
olabilir. Ayrica, gecerliliklerini ve glncelliklerini surdurulebilmeleri icin duzenli olarak
glincellenmeleri ve bakimlarinin yapilmasi gerekir.




3. Referans Noktasinin Belirlenmesi:
Hareketlilik Durumunun Tespit

Sirdurdlebilir kentsel hareketliligi etkin bir sekilde planlamak ve ydnetmek icin mevcut
sistemin ve durumun anlasilmasi ve degerlendirilmesi buyiuk 6nem tasimaktadir. Bu ise, ancak
sistemin dogru bir sekilde anlasilmasi ve farkli veri tirlerinin toplanip analiz edilmesiyle
mumkin olabilir. Veri, ulasim sisteminin arz ve talep yonleriyle birlikte sehrin daha genis
baglamina dair icgoriler sundugundan, ulasim sisteminin anlasilmasi ve degerlendirilmesi
acisindan kritik dneme sahiptir. Sehirler, bu verileri sistematik bir sekilde dizenleyip
yorumlayarak ulasim sistemlerini daha verimli, givenli ve surdurilebilir ve kullanici
memnuniyetini saglar hale getirmeye yénelik stratejiler gelistirebilirler.

Etkili bir kentsel ulasim sistemi tasarimi ve yodnetimi icin plancilarin, ulasim aglarinin
karmasikligini gozler 6niine seren kapsamu bir veri seti toplamalari gerekmektedir. Bu veri seti,
asagidaki bilesenlerden olusmaktadir:

Genel Sehir Verileri: Demografi, cevre ve ekonomi ile ilgili temel bilgiler icerir ve kentsel
hareketlilik planlamasinin saglikli bir sekilde yapilabilmesi icin gerekli baglami sunar.
Demografik veriler, nifusun cesitliligini yansitacak sekilde dizenlenmeli; yas dagilimi, cinsiyet,
istihdam oranlari, hanehalki gelir diizeyleri ve yaslilar, cocuklar ve engelli bireyler gibi sosyal
gruplarin 6zel ihtiyaclarina dair bilgiler icermelidir. Cevresel veriler arasinda, hava kalitesi,
karbon emisyonlari ve gurulti seviyeleri gibi metrikler bulunmaktadir. Bu veriler, ulasim
sistemlerinin cevresel etkilerini degerlendirmek icin kritik 6neme sahiptir. Ekonomik veriler,
ulasim bitceleri, maliyet-fayda analizleri ve fon ile finansman kaynaklari hakkinda icgoriler
saglayarak yatirim kararlarinin bilincli bir sekilde alinmasina olanak tanir. Cografi mekan verileri
ise, arazi kullanimi, altyapi dagilimi ve hareketliligi etkileyen cografi orintilerin mekéansal
acidan anlasilmasina imkan saglar.
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Sekil 5 Giiriiltii haritasi temsili 6rnegi. Safranbolu, Karabiik, Tiirkiye'de yaz dénemi (2017), hafta ici
sabah-dgle-aksam giiriiltii dlciim haritalari.5*

Arz Yonlii Veriler, ulasim sistemini olusturan altyapi, hizmetler ve tesisler hakkinda kapsamli
bilgi saglar. Bu veriler, otobis ve rayli sistem glizergahlari, sefer saatleri ve sikligi, filo
buyukliklerive deniz yolu tasimaciligi gibi toplu tasima bilgilerini de kapsar. Yol altyapisi verileri
ise, yol aglari, trafik akisi sayimlari, otopark tesisleri ve arac hizlarina iliskin bilgi saglar. Ayrica,
aktif hareketlilik turlerine iliskin veriler, bisiklet seritleri, yaya yollari, paylasimli bisiklet
istasyonlari ve yaya gecitlerine dair bilgiler sunar. Bu veriler, motorsuz ulasim seceneklerinin
kullanimini tesvik etmede onemli bir rol oynamaktadir. Yaya ve bisiklet altyapisini
tamamlayarak sirdurilebilir ulasimin tesvikinde énemli bir rol oynayan e-skuter ve e-bisiklet
gibi mikro hareketlilik hizmetleri de hareketlilik verileri arasinda yer alir. Arac/yolculuk
paylasim uygulamalar ve taksi gibi kentsel ulasim dinamiklerinde énemli bir yere sahip olan
paylasimli hizmetler de bu kategori altinda ele alinmalidir. Altyapi durumu, bakim kayitlari,
operasyonel maliyetler ve olay raporlari gibi unsurlar, operasyonel veriler kapsaminda
dederlendirilir ve bu veriler, ulasim sistemlerinin glvenilirligini ve givenligini degerlendirmek
acisindan buyuk énem tasir. Tim bu verilerin yani sira, gelismekte olan arz yonlu hareketlilik
ekosisteminin net bir resmini sunabilmek icin mevcut ve planlanmakta olan ulasim projeleri de
bu veri setine dahil edilmelidir.

4
Source: Esmeray, E., Eren, S. GIS-based mapping and assessment of noise pollution in Safranbolu, Karabuk, Turkey. Environ Dev Sustain 23, 15413—
15431 (2021). https://doi.org/10.1007/s10668-021-01303-5
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Sekil 6 Arz yonlii veri temsili 6rnegi. Metro altyapi agi haritasi, istanbul, Tiirkiye6®

Talep Ydnlii Veriler, insanlarin farkli ulasim tirlerini ve hizmetlerini nasil kullandigini inceler.
Bu veriler, toplu tasima kullanimina dair bilgiler, yolcu sayilari, arac doluluk oranlari, binis ve
inis noktalari ile yolcu demografisi gibi detaylari icerir. Ozel arac kullanimina iliskin veriler ise
trafik sikisikligr diizeyleri, ortalama yolculuk sireleri, park yeri doluluk oranlari ve kullanici
demografisine dair bilgiler sunar. Aktif hareketlilik verileri, yaya ve bisikletli sayimlari,
paylasiml bisiklet yolculuklari ve kullanici demografisi ile ilgili bilgiler saglar. E-skuter ve e-
bisiklet gibi mikro hareketlilik hizmetlerinin yani sira paylasimli arac, taksi ve diger paylasiml
hareketlilik hizmetlerine iliskin veriler de tim bu hizmetlerin kentsel ulasim ekosistemindeki
rolinu anlamak acisindan son derece énemlidir. Ayrica, sehir ici trafik akisinda 6nemli bir yer
tuttugu ve genel ulasim talebini etkiledigi icin yuk tasimaciligi talebi de bu kategoriye dahil
edilebilir. Yik tasimaciligr hareketleri, teslimat érintuleri ve ylik tasimaciliginda kullanilan arac
turlerine dair veriler, ticari tasimacilik ihtiyaclari ile sehir ici trafik sikisikligr Gzerindeki etkileri
hakkinda 6nemli icgériler sunar. Anketler ve soru formlar araciligiyla toplanan yolculuk
davranisi verileri ise, seyahat aliskanliklari, kullanici memnuniyeti ve ulasim tiri seciminin
ardindaki nedenler hakkinda nitel icgéruler saglar. Bu icgdriler, hizmetlerin kullanici
ihtiyaclarina uygun sekilde uyarlanabilmesi acisindan biyik 6nem tasir.

5
https://www.metro.istanbul/YolcuHizmetleri/AgHaritalari
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Veri Turleri, Toplama Yontemleri ve Gérsellestirme Araclari

Hareketlilik planlamasiyla ilgili cesitli veri tirleri, planlama silirecine destek olmasi amaciyla
asagidaki tabloda uc¢ ana kategori altinda siniflandirilmistir: Genel Sehir Verileri, Arz Yonlu
Veriler ve Talep Yonli Veriler. Her bir kategori icin, toplanmasi ve analiz edilmesi gereken veri
turlerine dair 6rnekler verilmis ve gorsellestirme icin dnerilen araclar sunulmustur.

Tablo 1 Veri Tiirleri, Toplama Yontemleri ve Gérsellestirme Araclari1

Veri Kaynag

I Onerilen Veri A . Onerilen Veri
. I Veri Seti . Onerilen Veri " .
Kategori Veri Tiiri Tanim o . Top Gorsellestirme
Ornekleri . . Formatlar
Toplama Yontemleri Araclari
Lo Kurum
Diizeyi
Nifus X
yogunlugu Mahalle TUIK Belediyeler
Yas dagiimi Mahalle TUIK
Ulasim L Sosyal Guvenlik
. planlamasini ve Istihdam Mahalle Kurumu, Tiirkiye is Anketler, Tablo (CSV, Kar§|la§t|rmall
Demografik L oranlari . Cizelgeler,
_ talebini Kurumu Mevcut Sistem Excel) ve CBS )
Veriler . N L Grafikler, CBS
etkileyen niifus - - Verileri formatlan Haritalar
verileri Hanehalki Belediyeler, Ozel
elir diizevleri Mahalle Sirketler, Mobil Ag
g Y Operatorleri
Ozel
zel ar.af Mahalle TUIK
sahipligi
Hava kalitesi iLve istasyon Belediyeler,
olctimleri bazli CSIiDB, Google
Ulasim Karbon it Belediyeler, Sensér
sistemlerinin emisyonlari CSIiDB, Google L Tablo (CSV, Cizelgeler,
. 77 ' Teknolojileri, .
Cevresel Veriler cevresel Uzaktan Excel), Zaman Grafikler, Isi
P Beledivel o .
etkllerm‘e iliskin Enerji tiiketimi Hanehalki elediyeler, Algilama Serisi Verileri Haritalan
veriler CSIDB
Guraltu ilve istasyon Belediyeler,
Genel Sehir seviyeleri bazli CSIDB
Verileri Hareketlilik Ulasim Ulasim tiirii Belediyeler,
planlamasini ve butceleri bazli Belediye Sirketleri
altyapi Mevcut Sistem Tablo (CsV,
Ekonomik yap - Excel), Cizelgeler,
) yatinmlarini Verileri, . .
Veriler R . Finansal Grafikler, Tablolar
etkileyen Fon Ulasim tiirii Belediyeler, Anketler Raporl
ekonomik kaynaklari v Belediye Sirketleri aportar
faktorler
CBS haritalari Yerel Belediyeler
Ulasim aglari ve
Cografi Mekan arazi kullanimi Altuyapl Yerel Belediyeler Uzaktan CBS formlatlarl Haritalar,
Verileri ile ilgili cografi dagilimi Algitama, CBS | (Shapefiles, |\ ol Temsil
gft cog Haritalama GeoJSON)
veriler Arazi kullanim Verel Belediyeler,
bicimleri csiDB
ul )
— 'a.,5|m Ulusal, I UAB, Belediyeler
Hareketliligi politikalar
etkileyen -
meveut Imar kanunlari Ulusal Belediyeler
Politika ve olitikalar Mevcut Sistem Dosya (PDF, Tablolar
Diizenleme dgzenlemel’er Giventik Emniyet Genel Verileri, Belge | Word), Tablo Divagramlar
Verileri l diizentemeleri | Ulusal, Yerel Mudurlagd, Analizi Verileri ye9
veyasa Belediyeler
cerceveye
iliskin veriler C l .
revrese Ulusal csios
standartlar T
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Onerilen Veri

Onerilen Veri

Kategori Veri Tiirii Tanim V ert Se“. Veri Kaynagi Toplama Onerilen Veri Gorsellestirme
Ornekleri . . Formatlan
Yontemleri Araclarn
Otoll)uts/rayll Toplu tasima Belediyeler, Belediye
N s eim hatti tabanli Sirketleri
glizergahlari 7
Belediyeler, -
Karayollari O.tobus/rayll Toplu tasima Belediyeler, Belediye Mevcut Sistem Tablo (CSV, .
sistem sefer 4 ! - Cizelgeler,
Genel hatti tabanli Sirketleri Verileri, Excel), Sefer
Toplu Tasima P saatleri . Tablolar, CBS
’ Muddarlaga, Manuel Programi .
Emnivet Genel S L D L Haritalan
mrl'yﬁ _f?e Sefer sikld Toplu tasima Belediyeler, Belediye ayimiar osyatan
Miidarliga erersidig hatti tabanli Sirketleri
Filo Kurum Belediyeler, Belediye
buyiklikleri Sirketleri
. Sokak/cadde .
Yol aglari diizeyinde Belediyeler
Belediyeler,
Trafik akisi Sokak/cadde Karayollari Genel Sensor
Vollar/Bzel Yolbézl;{«aapslas! ve sayimlari diizeyinde MUdUrlU§9, me‘if‘“’t Teﬁiﬂlﬁri' Tablo (CSV, Cizelgeler,
otlar/0z : Genel Midurlagi Excel) veCBS | Grafikler, CBS
Araclar kullanimina Sayimlar, formatlart Haritalar:
iliskin veriler Otopark Belediyeler, Belediye Uzaktan
A Kurum bazli . .
tesisleri Sirketleri Algilama
Ozel Sirketler
Arac hizlarn Ag tabanli (navigasyon firmalar),
Belediyeler
Belediyeler, Belediye
Bisiklet yollari Ag tabanli Sirketleri, Ozel
Arz Yonli Sirketler
Veriler o
Yl:]rit;ir:(llee;le PZYL‘EEIT“ Koordinat Belgfil&/etller,. Bgle?ye Manuel
Aktif Kullanimini . Isikle tabanli '"Pj erl, 0ze Sayimlar, Tablo (CSV, Cizelgeler,
- : istasyonlari Sirketler Anketler, Excel) ve CBS | Grafikler, CBS
Hareketlilik tesvik eden M t Sist ¢ il Harital
altyapiya iliskin Yaya yollari Ag tabanli Belediyeler evcu' |§ em ormatiar aritatan
L Verileri
veriler :
Koordinat
L Tabanli, .
Yaya gecitleri Cokgenler, Belediyeler
Cizgiler
Hizmet Koordinat Beleglyeler,.B?ledlye
erisilebilirligi tabanli sirketleri, Ozel
7 g Sirketler
Arac paylasimi,
arac cagirma . Belediyeler, Belediye . L Tablo (CSV, Tablolar,
Paylasiml ) Filo ) - Sistem Verileri, Excel), Zaman )
T ve taksi P Kurum bazli Sirketleri, Ozel R Grafikler,
Hizmetler . X buyiklikleri R Anketler Serisi Verileri, .
hizmetlerine Sirketler Haritalar
. . i CBS Formattlari
dair veriler
0 Belediyeler, Belediye
pfralsyon Ag tabanli Sirketleri, Ozel
alantarl Sirketler
Bakim kayitlari Kurumlar Belediyeler
Ulasim )
sistemlerinin Operlasyonel Kurumlar Belediyeler Mevcutl S|§tem Tablo (CSV,
Operasyonel maliyetler Verileri, Tablolar,
. bakim ve Excel), Zaman )
Veriler Manuel L Grafikler
performansina Yerel, Emniyet Genel Sayimlar Serisi Verileri
iliskin veriler Ol;y \;?ll;arlza koordinat Midirliga, Jandarma
P tabanli Genel Komutanligi
Toplu tasima
Yolcu sayisi duradi veya Belediyeler, Belediye
istatistikleri toplu tasima Sirketleri
hatti tabanli
Toplu tasima N
hizmetlerinin Arac doluluk Toplu t Belediyeler, Beledi Sensor
TalenYénti | TooluTasima | halktarafindan ra¢ dotutu oplutasima eledlyeler, BEledlye | Teknolojileri, Tablo (CSV, Cizelgeler,
a P_ u oplu Tasi oranlari hatti tabanli Sirketleri Anketler, Excel), Zaman Grafikler,
Veriler Kullanimi nasil - M ¢ Sist Serisi Verileri Tablol
kullanildigina Inis/binis Hat tabanli Belediyeler, Belediye evcu' |s. em erisi Veriteri aptolar
iliskin veriler noktalari Sirketleri Verileri
Toplu tasima . .
kullanicilari Mahalle Belediyeler, Belediye

demografisi

Sirketleri
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Onerilen Veri

Onerilen Veri

veriler

Kategori Veri Tiirii Tanim V en Se“. Veri Kaynagi Toplama Onerilen Veri Gorsellestirme
Ornekleri . . Formatlan
Yontemleri Araclarn
Trafik . .
sikisikligi Ag tabanli Beledlyleler, Bgledlye
. . Sirketleri
diizeyleri 7
) Ortlalalms Ag tabanl Belediyeler, Belediye
Ozelarac yotcutu g tabanti Sirketleri Sensér .
A sireleri i - Tablo (CSV, Cizelgeler,
Ozel Arac kullanim Teknolojileri, .
Kull - Sriintileri M L Excel), Zaman Grafikler, CBS
utlanimi Iolrur) U er!ne Park yeri Koordinat Belediyeler, Belediye anue Serisi Verileri Haritalari
iligkin veriler doluluk orani tabanli Sirketleri Saymlar
Kullanici
demografisi Hanehalki Beledlyleler, Bgledlye
ve arac Sirketleri
sahipligi
vayave Belediyeler, Belediye
bisikletli Hanehalk ye en Peredly
Sirketleri
sayimlari
Paylasimli . .
Aktif bisiklet Hat tabanli Bele‘j'syi‘arirt'lszle‘j'ye
Aktif hareketlilik | Kullanicisayisi ' sensor .
Hareketlilik | seceneklerinin Teknolojileri, Tablo (CSV, Cizelgeler,
Tiirlerini ’ ) Aktif Anketler, Excel) ve CBS Grafikler, CBS
urterinin nasl . hareketlilik Koordinat Belediyeler, Belediye Manuel formatlan Haritalar
Kullanimi Il(lflla'nllmgma kullanici tabanli Sirketleri Sayimlar
iliskin veriler demografisi
Talep Yénli Paylasimli
Veriler bisiklet Koordinat Belediyeler, Belediye
kullanici tabanli Sirketleri
demografisi
Aracve Kullanict Belediyeler, Belediye
yolculuk . Hanehalki Sirketleri, Ozel
demografisi .
paylasimi, Sirketler
taksi . -
hizmetleri ve Taksi hizmeti Yerel Belediyeler
diger kullanimi
Paylasiml avlasiml Sistem Verileri Tablo (CSV, Cizelgeler,
Hizmetlerin paylasim’ " | Excel)veCBS | Grafikler, CBS
hareketlilik Anketler K
Kullanimi L formatlan Haritalan
seceneklerinin
kullanim Payl; 1 K dinat
ylasimli oordina . )
sikliklarive yolculuklar tabanli Ozel Sirketler
yolcu
sayilarina
iliskin veriler
Seyahat Yolculuk ) I
aliskanliklarini davranisi Mahalle Beled|yelerf-Mol?|lAg
L Operatérleri
ve analizi
memnuniyet .
Yolculuk . - Kullanici . ) ) Dosya (PDF, Cizelgeler,
Davranisi duzeylerini memnunivet Mahalle, lice Belediyeler, Belediye |~ Anketler, Soru Word), Tablo Diyagramlar,
ileri anlamak Y veya Sehir Sirketleri Formlar ileri
Verileri amaciyla anketleri > 7 Verileri Tablolar
kullanicilardan
toplanan nitel ~ Halkla
Istisareler
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Kontrol Listesi: Mevcut Ulasim Sistemini Degerlendirmek icin Veri Yonetimi
Sireci

Kentsel hareketlilik plancilari, asagidaki adimlari izlemeleri ve farkli veri tirleri ile
gorsellestirme araclari arasindaki farklari kavramalari halinde, ulasim sistemlerini etkili bir
sekilde degerlendirip gerekli iyilestirmeleri yapabilirler. Bu kapsamli yaklasim, ilgili tim
verilerin toplanmasini, dogru bir sekilde gorsellestirilmesini ve analiz ile karar sireclerinde
kullanilmak (zere hazir hale getirilmesini saglayarak surdirilebilir ve verimli kentsel
hareketlilik cozimlerinin gelistirilmesine olanak tanir.

Kutu 2: Mevcut ulasim sistemini anlamak ve degerlendirmek icin veri yonetimi siirecine iliskin Kontrol
Listesi2

1. Veriihtiyaclarini ve dnceliklerini belirleyin:
o Gerekli genel sehir verilerini, arz yonlu verileri ve talep yonli verileri belirleyin.
o Gerekliolan ve edinilmesi faydali olabilecek veri setlerini belirleyin.

2. Toplama y6ntemlerini ve veri kaynaklarini entegre edin:

o Farkli veri setleri icin toplama yéntemlerini belirleyin ve mimkinse standart hale
getirin: anketler, sensdrler, manuel sayimlar

e Mevcut veritabanlarini belirleyin.
e Veritoplamaicin uygun bir dénem belirleyin.

3. Veri toplamak icin gerekli araclari, kaynaklari ve depolama platformlarini hazir hale
getirin:

e Gerekliuzmanlari temin edin: veri toplama uzmanlari, saha personeli.

o Gerekli anket platformlarini, GBS yaziimlarini, trafik sensorlerini ve mobil
uygulamalari temin edin.

4. Veritoplayin:

o Veritoplamakicin sectiginiz yontemleri uygulayin.

o Eksik veridurumunda uzman 6ngorileri veya ulusal verilerden faydalanin.
5. Verileri bicimlendirin, dogrulayin ve gdzden gecirin:

o Verilerin dogrulugunu ve eksik olmadigini teyit edin.

e Uzmanlar ve paydaslarla birlikte verileri dogrulayin.
6. Verileri gorsellestirin:

o Veribulgularinisunmakicin dnerilen gorsellestirme araclarini kullanin ve bu araclarin
kullaniminda miumkdin oldugunca standart bir yaklasim benimseyin.

1. Verileri belgeleyin ve depolayin:

o Veritabanlarindakive bulut depolama sunucularindaki verileri diizenleyin.

o Verilerin daha derinlemesine analizler icin erisilebilir olmasini saglayin.




Onceki boliimlerde, kentsel hareketlilikte veri ydnetiminin kritik nemi ve bu verilerin etkin bir
sekilde ydnetilmesinin, mevcut hareketlilik durumunu anlamaya nasil katkida bulundugu
tzerinde durulmustur. Bubélimde ise, kentsel hareketlilik verilerinin analizinin, kentsel ulasim
sisteminin guclu ve zayif yonlerini tespit etmeye ve degerlendirmeye nasil yardimci olabilecegi
ele alinmaktadir. Sehirler, temel gostergelere odaklanmalari halinde, ulasim sistemlerini hem
nicel hem de nitel acidan degerlendirebilirler. Bu degerlendirmeler, hedeflenen iyilestirmelere
yon cizmek, stratejik planlari saglam temellere oturtmak ve kentsel hareketlilik politikalarinin
ulusal surdirulebilirlik hedefleriyle uyumlu olmasini saglamak acisindan biyik énem tasir.

Kentsel hareketliligin farkli yonlerinin analizinde sistematik bir yaklasim gelistirmek amaciyla
asagida gosterge kategorileri belirlenmis ve ana hatlariyla ele alinmistir. Bu géstergeler, altyapi
performansi, kullanici deneyimi, kullanim orintileri, cevresel ve glvenlik etkileri ile
operasyonel verimlilik gibi unsurlari kapsamaktadir. Her bir kategori icin gerekli veri girdileri,
beklenen sonuclar ve oOnerilen analiz araclari, kapsaml tabloda ayrintili bir sekilde ele
alinmaktadir. Bu turden sistematik bir yaklasim, yalnizca mevcut sistemlerin derinlemesine
analizini kolaylastirmakla kalmaz, ayni zamanda sehirlerin 6zgln ihtiyaclarini ve sorunlarini
hedefleyen veri odakli stratejilerin olusturulmasina da katki saglar.’

Altyapi Performansi, Erisilebilirlik ve Kapsayicilik

Altyap: performansi, kentsel ulasim agindaki verimsizliklerin belirlenmesi ve cozime
kavusturulmasi acisindan son derece dnemlidir. Altyapi performansinin, erisilebilirligin ve
kapsayiciliginin analizi, toplumun tim kesimlerinin ulasim hizmetlerine adil bir sekilde
erisebilmesini saglamaya yardimci olur ve verimli bir altyapinin olusturulmasina katkida
bulunur. Bu kategoriicin temel analiz gostergeleri sunlardir:

a. Hizmet Diizeyi (LoS): Hizmet diizeyi, karayolu tasitlari, toplu tasima ve aktif hareketlilik gibi
farkli ulasim tirlerinde sunulan hizmet kalitesini ifade eder. Hizmet dizeyi analizi, ulasim
agr uzerindeki darbogazlarin ve verimsizliklerin saptanmasina yardimci olarak altyapi
iyilestirmeleriicin gerekli yonlendirmeleri saglar.

b. Erisilebilirlik: Erisilebilirlik analizi, toplumun farkl kesimlerinin ulasim hizmetlerine ne
olclide kolay erisebildiklerini inceler. Bu analizde, hem bdlgeler arasi genel erisilebilirlik
hem de farkli demografik gruplarin ulasim sistemlerine esit erisim imkani olup olmadigi
degerlendirilir. Analiz sonuclari, erisilebilirligi artirmaya ve adil hizmet dagitimini
saglamaya yonelik miidahalelericin giclu bir dayanak sunar.

7 Gostergelerin ayrintili tanimlarina Terimler S6zIUgu boéliminden ulasabilirsiniz.
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Sekil 9 izmir'de hafta ici yaya hizmet diizeyi
(PLOS) analizi sonuclar9®

Sekil 10 izmir'deki bisikletli sayim noktalarindaki
bisiklet hizmet diizeyleri (BL0OS)10’
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Sekil 11 Szczecin sehri sakinlerinin yiiriime siiresi esiklerine gére toplu tasima
erisilebilirligi(2019)11"°
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Kullanici Deneyimi

Kullanici deneyimini anlamak, kentsel ulasim sistemlerinden memnuniyeti artirmak acisindan
kritik dneme sahiptir. Kullanici memnuniyeti ve yolculuk siirelerinin analizi, ulasim sisteminin
kullanicr ihtiyaclarini ne dlcide karsiladigi ve hangi alanlarda iyilestirme yapilmasi gerektigi
konusunda degerliicgoriler saglar. Bu kategoriicin temel analiz gostergeleri sunlardir:

c. Kullanici Memnuniyeti: Kullanici memnuniyeti analizi, ulasim deneyimini sekillendiren
guvenilirlik, konfor, fiyatlandirma ve giivenlik gibi unsurlar hakkinda geri bildirim saglar. Bu
nitel 6lciim, genel memnuniyet dizeyiniartirmakicin hedefleneniyilestirmelericin gicli bir
dayanak saglar.

d. YolculukSiiresi: Yolculuk siresianalizi, ulasim agindaki verimsizlikleri ve gecikmeleri tespit
etmek acisindan biyik dnem tasir. Sehirler, ortalama yolculuk sirelerini dakika ve saat
bazinda kiyaslayip aradaki degiskenligi analiz etmeleri halinde, ulasim aglarini daha verimli
hale getirmek icin daha saglikli kararlar alabilirler.

Toplu tasima Ozel arag Yolculuk soreei
: - ENOo-5
X _ i Bl 5-10

;‘. b B 10-15

. , T N 15-20

S S B ¢ e D R 20-25

NS .« S 25-30
W 4‘#/ 30-35
’ -, 35- 40

45-50
50 -55
55-60
60 - 65
65-70
70-75
75-80
B 80-85
Bl 85-90
Bl 90 <
O Hedef

Bisiklet Ylrume

Sekil 12 Baslangic noktasi temelinde farkl ulasim tiirlerine ait yolculuk siirelerinin gorsel temsili -
Helsinki, Finlandiya'daki bir caismadan érnek12"

8 Source: DATA COLLECTION RESULTS AND CURRENT MOBILITY ASSESSMENT REPORT, ‘EU Support to SUMP Izmir’ Project.
? Source: DATA COLLECTION RESULTS AND CURRENT MOBILITY ASSESSMENT REPORT, ‘EU Support to SUMP Izmir’ Project

1OSource:https://www.research_ge_ate.net/puincation/3345‘;71219 Walking Access to Public Transportation Stops for City Residents A Comparis
on of Methods

1 Source: Tenkanen, H., Toivonen, T. Longitudinal spatial dataset on travel times and distances by different travel modes in Helsinki Region. Sci Data
7,77 (2020). https://doi.org/10.1038/541597-020-0413-y
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Kullanim Orintileri

Kullanim &runtileri, yerel yonetimlerin sehir sakinlerinin ulasim tercihlerine dair dnemli
icgoriler elde etmelerini saglayarak kentsel hareketliligi tesvik eden stratejiler icin glcli bir
dayanak olusturur. Bu kategoriicin temel analiz gostergeleri sunlardir:

e. Tirel Dagiim: Tirel dagilim analizi, farkli ulasim tirleriyle gerceklestirilen yolculuklarin
dagiimini inceler. Bu éruntilerin anlasilmasi, toplu tasima ve aktif hareketlilik gibi daha
sirdurilebilir ulasim tirlerinin kullanimini tesvik etmeye yonelik stratejilere de isik tutar.

Marmaray Diger Deniz Otobsleri
%6 %1 %2
» Metro
» GHO Otobisleri
« BRT
. OAS Otobuderi
(OAS Otobusleri » IETT Otobiisleri
LD » Marmaray
® Diger

# Deniz Otobisleri

Sekil 13 istanbul'da 2019 (solda) ve 2020 (sagda) yillarina ait toplu tasima tiirlerine gore yolculuk
dagiimlar (Gérsel, resmi veriler isiginda olusturulmustur.)13'2

f. Park Yeri Kullanimi: Park yeri kullaniminin analizi, yol Ustl ve yol kenari park alanlarinin
yonetimini daha verimli hale getirmeye yardimci olur. Bu analiz, yeterince kullanilmayan
alanlan saptamayr mumkin kilar ve park ihlallerini azaltarak genel park ydnetimini
iyilestirmek icin atilacak adimlaricin gliclu bir dayanak olusturur.

Cevre ve Guvenlik Etkileri

Cevre ve glvenlik etkilerinin izlenmesi, daha glvenli ve surdirilebilir kentsel yasam alanlari
olusturmak acisindan buyuk énem tasir. Kirlilik seviyeleri ve kaza verilerinin analizi, sehirlerin
etkili azaltma stratejileri gelistirmelerine katkida bulunur. Bu kategori icin temel analiz
gostergeleri sunlardir:

12
Aydin, Nezir & Kusakci, Ali & Deveci, Muhammet. (2022). The impacts of COVID-19 on travel behavior and initial perception of public transport

measures in Istanbul. Decision Analytics Journal. 2. 10.1016/j.dajour.2022.100029
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g. Kirliligin Yogun Oldugu Bdélgeler: Kirlilik verilerinin analizi, sehirlerin hava ve giriltd
kirliliginin yogun oldugu bolgeleri saptamalarina imkan tanir. Bu icgoriler, Distik Emisyon
Bolgeleri gibi cevresel koruma politikalarinin uygulanmasinda yol gésterici bir rol Gstlenir.

h. Kaza Verileri: Kaza analizi, glivenligi artirmak acisindan blyik énem tasir. Sehirler, kaza
sicak noktalarini tespit edip kazalarin ardindaki nedenleri anlamalar halinde, kazalari
azaltmak ve savunmasiz yol kullanicilarr icin altyapiyi daha glvenli hale getirmek amaciyla
tedbirler planlayip hayata gecirebilirler.

A) 2019

Legend (NO, umol/m?)

B ss-c0 B ss-70 ] 75-%0 o500 [ 110-130 W$E
I s0-65 [ 70-75 [ 809 B o-10 I 130-162

Sekil 14 Tiirkiye genelindeki ortalama azot dioksit (NO2) degerleri: A) 2019; B) 2020; C) 2021143

13 Dilek, Kuguik, Matci., Gordana, Kaplan., Ugur, Avdan. (2022). Changes in air quality over different land covers associated with COVID-19 in Tiirkiye
aided by GEE. Environmental Monitoring and Assessment, 194(10) doi: 10.1007/s10661-022-10444-7
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Sekil 15 Tiirkiye'deki trafik kazasi istatistikleri (2004-2017)15"

4 Erdogan, S., Dereli, M.A. & Senol, H.i. A GIS-based assessment of long-term traffic accidents using spatiotemporal and empirical Bayes analysis in
Turkey. Appl Geomat 14, 147-162 (2022). https://doi.org/10.1007/s12518-022-00419-1
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Sekil 16 Tiirkiye'de 2021 yilinda bin arac basina diisen dliimlii ve yaralanmal trafik kazasi sayisinda
ilk ve son 5 il (Kaynak: TUIK)16'®
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Sekil 17 Kahramanmaras, Tiirkiye'deki trafik kazalarinin 2008-2015 yillari arasindaki mekansal
yogunlugu17'

15 Turkstat accident statistics, 2021, available at https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Road-Traffic-Accident-Statistics-2021-45658&dil=2
16

Mehmet, Ozcan., Muhterem, Kiigiikénder. (2020). Investigation of Spatiotemporal Changes in the Incidence of Traffic Accidents in Kahramanmaras,
Turkiye, Using GIS-Based Density Analysis. Journal of The Indian Society of Remote Sensing, 48(7):1045-1056. doi: 10.1007/512524-020-01137-0
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Yik Tasimaciliginda Operasyonel Verimlilik

Yik tasimaciligi operasyonlarinin verimliligi, trafik sikisikligini azaltmak ve teslimatlari
zamaninda gerceklestirmek acisindan blyik dnem tasir. Yuk hareketleri ve son kilometre
teslimatlarindaki verimliligin analizi, lojistik slreclerinin optimize edilmesine ve kentsel yilk
tasimaciligi hizmetlerinin iyilestirilmesine yardimci olur. Bu kategori icin temel analiz
gostergeleri sunlardir:

i. Kentsel Yiikk Hareketleri: Yik hareketi éruntilerinin analizi, sehirlerin lojistik surecleri
optimize etmelerine, trafik sikisikligini azaltmalarina ve teslimat verimliligini artirmalarina
yardimci olur.

j. Son Kilometre Teslimatlari: Son kilometre teslimatlarindaki &rintileri ve zorluklan
anlamak, hizmet verimliligini artirmaya, olasi gecikmeleri azaltmaya ve yik tasimaciliginin
sehirici trafik Gzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirgemeye olanak tanir.

Trafik akislar (2019)

[yilda 10 bin kamyon]
0-2,2

— 2,2-414

— 41,4-111,1

— 111,1-2234

— 223,4-1061,2

_ IA-.V_,x"_,' (/7>"\—

Sekil 18 Avrupa'daki yiik tasimaciuig ériintiilerinin gérsel temsili (2019) 18"’

17 Speth, D., Sauter, V., PI6tz, P., & Signer, T. (2022). Synthetic European Road freight transport flow data. Data in Brief, 41, 108158.
https://doi.org/10.1016/j.dib.2022.108158
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Genel Degerlendirme: Temel Analiz Gostergelerinin Detayli Tablosu

Kentsel ulasim sistemlerinin analizinin ele alindigi bu bdélimin sonunda, sehir plancilari ve
karar vericilericin yol gosterici olmasi amaciyla detayli bir tablo sunulmaktadir. Tartisilan temel
gostergelerin bir araya getirildigi bu tablo, Tirkiye'deki kentsel ulasim sistemlerinin
derinlemesine ve veriye dayali analizini mimkin kilacak sistematik bir cerceve saglamaktadir.

S0z konusu tablo, etkili bir analiz icin gerekli tim bilesenleri iceren, kullanici dostu bir basvuru
kaynagi olmasi amaciyla hazirlanmistir. Tablodaki her bir alan, degerlendirme siirecine dair net
bir yol haritasi sunabilmek adina titizlikle dizenlenmistir:

34

Temel Analizler/Géstergeler: Bu kisimda, altyapi performansi, kullanici deneyimi ve
cevresel etki gibi temel analiz alanlari tanimlanmaktadir. Tim bu gdstergeler, kentsel
ulasim sisteminin glclu ve zayif yonlerini anlamak acisindan énemli bir temel
olusturmaktadir.

Alt Kategoriler: Bu alanda, her bir temel analiz alt kategorilere ayrilarak kentsel
hareketliligin farkliyonlerine iliskin daha ayrintili bilgiler sunulmaktadir. Bualan, ulasim
turlerine gore hizmet dizeyleri veya yolculuk amaclarina gore tirel dagilim gibi daha
spesifik unsurlarin derinlemesine analizine imkan tanimaktadir.

Tanim: Bu alanda, her bir gosterge ve alt kategori icin analizin kapsamini ve amacini
acikliga kavusturmak amaciyla kisa bir tanim verilmektedir. Bu tanimlar, her bir
gostergenin neyi ifade ettigini ve genel degerlendirmeye nasil katkida bulundugunu
gostermek amaciyla hazirlanmistir.

Gerekli Girdi Verileri: Bu alanda, etkili bir analiz yapabilmek icin gereken girdi tirleri
ayrintili bir sekilde aciklanmaktadir. ister demografik veriler, ister trafik hacimleri ya da
kullanict memnuniyet anketleri s6z konusu olsun, dogru girdi verilerine sahip olmak,
dogru ve anlamliicgdriler elde edebilmek acisindan kritik 6neme sahiptir.

Analiz Hedefleri/Beklenen Sonuclar: Bu kisimda, her bir analizin temel hedefi ile
beklenen sonuclar 6zetlenmektedir. Tim bu analizler, darbogazlari saptamak, kullanici
memnuniyetini 6lcmek ve cevresel etkileri degerlendirmek gibi pek cok farkli amaca
hizmet edebilir. Bu amaclarin dogru bir sekilde anlasilmasi, plancilarin kentsel
hareketliligi iyilestirmeye yonelik daha somut adimlar atmalarina yardimci olacaktir.

Arac Ornekleri: Analiz siirecini desteklemek amaciyla kullanilabilecek araclara iliskin
ornekler de tabloda yer almaktadir. Bu araclar arasinda, analizlere dogruluk ve derinlik
kazandirmak amaciyla kullanan CBS yazilimlari, trafik similasyon araclari, istatistiksel
analiz programlari ve diger cesitli uygulamalar bulunmaktadir. Plancilar, bu araclardan
faydalanmalari halinde, karmasik verileri cok daha verimli bir sekilde isleyip
yorumlayabilir ve bdylece kararlarini daha bilincli bir sekilde alabilirler.




Tablo, yalnizca bir 6zet sunmakla kalmayip, ayni zamanda kentsel hareketlilikte dnemli bir
donusum gerceklestirebilmek icin gerekli analitik yaklasimin ele alindigi stratejik bir kaynak
niteligi tasimaktadir. Sehirler, her bir gésterge tzerinde sistematik bir sekilde calisip 6nerilen
araclari kullanmalari halinde daha verimli, adil ve strdurulebilir ulasim sistemleri kurmalarini
saglayacak icgoriler elde edebilirler. S6z konusu tablo, incelenen alandan bagimsiz olarak,
verilerin etkili kentsel hareketlilik stratejileri olusturmak amaciyla nasil kullanilabilecegine dair

bir yol haritasi sunmaktadir.

Tablo 2 Kapsaml Temel Analiz Gostergeleri Tablosu2

degerlendirilir.
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4. Verilerle Gelecege Bakis:
Projeksiyonlar, Trendler ve Senaryo
Gelistirme

Bir dnceki bolimdeki hareketlilik durumu analizini temel alan bu bolimde, SKUP déngusundeki
strateji gelistirme asamasi ele alinmaktadir. Etkili tahmin, hem buginu kavramak hem de
gelecedi sekillendirmek acisindan kritik bir kdpri islevi gérdigi icin bu asamanin énemli bir
parcasidir.

Siardurdlebilir Veri Yonetimi uygulamalarn araciligiyla gerceklestirilen tahminler, yalnizca
gelecekteki talebi 6ngdrmekle kalmamali, geleneksel “Tahmin Et ve Ata" yaklasimina kiyasla
daha esnek ve dinamik bir nitelik tasiyan "Hedefle ve Yonet" stratejisine dogru bir paradigma
degisimini temsil etmelidir. Bu degisim, daha bilincli ve esnek veri odakli karar alma sireclerini
olanak taniyan surdurilebilir veri yénetimi uygulamalari sayesinde mimkin olmaktadir.

Bir sehiricin vizyon, misyon ve hedefler belirlenirken, tahminlerin mevcut hareketlilik analizine
ve referans senaryoya dayandirilmasi gerekir. Bu noktada, kentsel hareketliligin olagan durum
senaryosunda nasil gelisecegi de degerlendirilmelidir. Bununla birlikte, sehrin gelecegiicin en
uygun stratejileri ortaya koyabilecek alternatif senaryolar da, olagan durum senaryolari kadar
onemlidir. Bu alternatif senaryolar, 6nceki analizlerde vurgulanan giicli yonler ve firsatlardan
faydalanmanin yani sira, saptanan zayif yonlerin dnceliklendirilerek cézilmesine de yardimci
olur.

Gelecegi etkili bir sekilde tahmin etmek icin kullanilabilecek pek cok arac ve ydéntem
bulunmaktadir. Trend analizi ve senaryo planlamasi gibi temel yéntemlerden, tahmine dayali
modelleme ve similasyon gibi ileri tekniklere kadar uzanan genis bir arac ve yéntem yelpazesi,
ilerleyen bolimlerde detayli bir sekilde ele alinacaktir.

Gelecege yonelik hareketlilik planlamasi, nicel ve nitelicgdrilerin dengeli bir entegrasyonunu
gerektirmektedir. Geleneksel ulasim modellemesi, tim avantajlarina karsin, ginimiz kentsel
hareketliliginin karmasik yapisiyla basa cikmada tek basina yeterli degildir. Surdurilebilir veri
yonetimi uygulamalari, Nesnelerin interneti (1oT), Yapay Zeka ve Biyiik Veri gibi gelismekte
olan teknolojilerin destegiyle, sehirlerin hareketlilik planlama yaklasimlarinda kokli bir
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dénusume yolacmis ve dogru, gercek zamanli ve bituncul stratejileri olanakli kilmistir. Tim bu
teknolojik gelismeler, sehirlerin her biri farkli glicli yonlere sahip olan ve planlama sirecinin
farkli boyutlarini ele alan model tabanli ve uzman goérisine dayali yaklasimlari bir arada
kullanabilmelerine olanak tanimaktadir.

Bu bdlimde, gelecege yonelik hareketlilik planlamasina dair iki ana yaklasim incelenmektedir:
Model Tabanli Planlama ve Uzman Gorustne Dayali Planlama. Bu iki yaklasim, birbiriyle
celismemekte; tam aksine, glcli ve zayif yonlerini dengeleyerek birbirini tamamlamaktadir. Bu
nedenle, birlikte kullanildiklarinda, modern sehirlerin ihtiyaclari dogrultusunda uyarlanabilir,
bilincli ve veriye dayali kararlar almayr mimkdin kilacak saglam bir cerceve sunarlar.

Model Tabanli Planlama: Nicel, Veriye Dayali icgériilerle Dogrulugu Artirma

Model tabanli planlamada, gelecekteki kentsel hareketlilik drintilerini tahmin etmek icin
sirdurdlebilir veri ydnetimi uygulamalariyla desteklenen nicel yontemler kullanilir. Bu
yaklasim, loT cihazlarindan gelen buyuk miktarda veriyi bir araya getirmesi itibariyla gercek
zamanli gliincellemeler ve uyarlamalar yapilmasina imkéan tanir. Bu yaklasimin yapi taslarindan
biri olan tahmine dayali modellemede ise, hareketlilik egilimlerini 6ngdérmek icin gecmis
verilerle birlikte gercek zamanli girdiler kullanilir. Yapay zeké destekli similasyon araclari ise,
farkli politikalarin ve altyapi degisikliklerinin gelecekteki hareketlilik Gzerindeki etkilerini
detayli bir sekilde ortaya koyarak farkli senaryolarin kesfedilmesini mimkdn kilar.

Blyilk Veri analitiginin modelleme silrecine entegrasyonu, olusturulan modelleri daha da
guclendirerek sehirlerin sensor, GPS, sosyal medya veya mobil uygulamalar tzerinden elde
edilmis buyuk veri kimelerini islemelerine ve analiz etmelerine olanak tanir. Bu kapsamli veri
toplama ve analizi sureci, stratejik ve kentsel etkinlik planlamasi acisindan buyik 6nem tasiyan
dogru ve ayrintiliicgoriler sunar.

Model tabanli planlama icin gecmise ait hareketlilik verileri, politika planlari, ekonomik
tahminler ve gercek zamanli sensor verileri gibi girdilere ihtiyac duyulmaktadir. Model tabanli
planlamanin ciktisi olan ayrintili, veriye dayali projeksiyonlar ise, gercek zamanli olarak
uyarlanabilmeleri sayesinde sehirlere hareketlilik stratejilerine yon verecek kesin icgoriler
saglar.

Model tabanli planlama, yiksek dogruluk ve ayrinti sunmasina karsin, giclu bir veri altyapisi ve
teknik uzmanlik ihtiyacini da beraberinde getirir. Ayrica, buyik miktarda kisisel ve kamusal veri
icermesi nedeniyle, veri gizliligi ve guvenligi konusunda belirli hassasiyetlerin gdzetilmesi
gerekebilir.

18 Big Data refers to extremely large and complex datasets that are beyond the capability of traditional data processing tools to manage and analyse.
It involves the collection, storage, and analysis of diverse data types from various sources, often in real-time, to uncover patterns, trends, and
associations that inform decision-making processes. Detailed examples of Big Data types, including their advantages, disadvantages, data requirements,
and relevant planning stages, are provided in a comprehensive table in the annex.
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Uzman Gériisiine Dayali Planlama: Veri Destegiyle insan icgoriilerini Kullanma

Uzman goérusiine dayali planlama, nitel icgorileri veri destekli bir yaklasimla birlestirerek
kentsel hareketlilik stratejilerinin nasil gelistirilmesi gerektigine dair kapsamUi bir bakis acisi
sunar. Bu yontem, insan muhakemesi gerektiren karmasik, belirsiz ya da veri setinin yetersiz
oldugu veya hic bulunmadigi durumlar icin oldukca etkilidir. Bir diger yontem olan Delphi
tekniginde ise uzmanlar ardisik anketlerle projeksiyonlari her turda iyilestirirken, senaryo
calistaylari farkli gelecek senaryolarini degerlendirmek tizere paydaslari bir araya getirir.

loT cihazlarindan ve Biyuk Veri analitiginden elde edilen verilerin uzmana gorisine dayali
streclere dahil edilmesi, planlamanin givenilirligini ve saglamulgini artiran ampirik bir destek
katmani saglar. Cografi Bilgi Sistemleri ve etkilesimli gosterge tablolar gibi gdrsellestirme
araclari da, karmasik verileri uzmanlar ve paydaslar icin daha erisilebilir ve eyleme
donustirdlebilir kilmalari acisindan bu yaklasimda énemli bir yere sahiptir.

Uzman goérustine dayali planlama icin gerekli girdiler arasinda uzman bilgisi, istisareler
araciligiyla elde edilen nitel veriler ve IOT ile Buyik Veri kaynaklarindan saglanan ampirik veriler
yer almaktadir. Uzman goérisine dayali planlamanin temel ciktisi ise, icgorilerle
zenginlestirilmis nitel projeksiyonlardir. Bu projeksiyonlar, nicel modellerin tek basina
aktarmakta yetersiz kalabilecegi olasi riskler, firsatlar ve stratejiler hakkinda kapsamli bir bakis
acisisunar.

Uzman gorisine dayali planlama, esnek bir yaklasim ve genis bir icgori yelpazesi sunmasina
karsin, surecte yer alan uzmanlarin niteligi ve cesitliligi dogrultusunda 6znellik barindirabilir.
Ayrica, 6zellikle karmasik senaryolar s6z konusu oldugunda, uzlasi saglamak icin daha fazla
zaman ve kaynaga ihtiyac duyulabilir.

Tablo 3 Nitel ve Nicel Yontemlere Dayal Gelecege Yonelik Hareketlilik Planlamasi Yaklasimlari3

Yaklasim Girdi Verileri Beklenen Ciktilar Giiclii Yonler Sinirlamalar

* -Yiuksekdogruluk
ve ayrinti sunar
» - Buytkveri

. - Gecmis * - Ayrintili, veriye kiimeleriniisleme | | - Veri yogdun ve karmasik bir
I dayali kapasitesine L
veriler ) , o surectir
projeksiyonlar sahiptir - Giiclii bi .
- Gercek . i - . - Dedisiklikl . tcld bir veri altyapisi ve
Model samanl ~ >enaryo bazl egisiklikiere teknik uzmanlik gerektirir
Tabanl icgoriler gercek zamanli Yo .
sensor N ) . ogun veri kullanimi
Planlama o * -Yapay zeka olarak tepki ; .
verileri . bili sebebiyle gizlilik ve
. - Biiyiik Veri destekli gercek verebilir ) giivenlik risklerini
analitigi zamanli T YaPay zeka v.e ) beraberinde getirir
uyarlamalar makine 8grenimi

sayesinde daha
yuksek dogruluk
saglar
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Yaklasim Girdi Verileri Beklenen Ciktilar Giiclii Yonler Sinirlamalar

» - Karmasik veya

belirsizkonularda |, _ §;n6( glma egilimi tasir

uzman .
* -Uzman - . + -Siirecteyeralan
bilgisi ' V?rl}/e dayali gorislerinden uzmanlarin niteligi ve
. |ggor.ulerle' o faydalanir cesitliligi dlcisinde
Uzman . zenginlestirilmis * - Modellerin P
Goriisiine Istisarelerden nitel ortava etkilidir
. elde edilen . y L - Uzlasiyavarmakicin daha
Dayali ) ) projeksiyonlar koyamadigi nitel fazla zaman ve ka o
nitel veriler T ynaga
Planlama * -Uzman unsurlaricerir o o
* -loTve e . ’ ihtiyac duyulabilir
gorisine dayali * -Veri . -D klevici verileri
Blytik Veri detayli senaryolar Orsellestirme ve estekleyici verilerin
kaynaklari y Y g ’ mevcudiyeti ve kalitesi

senaryo analiz
araclariyla
zenginlestirilir

Olclisiinde etkilidir

Etkili kentsel hareketlilik planlamasi, sehirlerin gelecekte karsilasabilecekleri zorluklari ve
firsatlari ongorebilmelerine yardimci olabilecek farklisenaryolari g6z éninde bulundurmalarini
gerektirir. Senaryo gelistirme, yalnizca mevcut egilimlerin gelecekteki uzantilarini 6ngérmekle
kalmaz, ayni zamanda alternatif yollari kesfetmeye ve farkli tercihlerin olasi sonuclarini analiz
etmeye odaklanir. Ancak, bu senaryolarin etkinligi, kullanilan verilerin kalitesine ve
surdurilebilirligine baglidir. Strdurilebilir veri yonetimi uygulamalari, senaryo gelistirmede
kullanilan verilerin dogru, kapsamli ve degisen kosullara uyum saglayacak esneklikte olmasini
temin eder. Bu bolimde dort temel senaryo tirld tanimlanmaktadir: Eylemsizlik Senaryosu,
Olagan Durum Senaryosu, Alternatif Senaryolar ve Geriye Donik Tahmin Senaryosu. Her
senaryo, belirli girdi verileri Uzerine insa edilir ve stratejik planlamaya dayanak olusturan,
surdurilebilir veri yénetiminin her yaklasim icin ne kadar dnemli oldugunu vurgulayan 6zgin
icgOriler sunar.

Eylemsizlik Senaryosu: Gecmis Veri Biitiinliigiiniin Korunmasi

"Eylemsizlik Senaryosu,” yeni politikalarin veya projelerin hayata gecirilmedigi varsayimiyla
mevcut egilimlerin devamini 6ngérdiigii icin bir referans noktasi islevi gériir. Ornegin, mevcut
durumun devaminin trafik sikisikligini daha da artirabilecegine, cevresel bozulmaya yol
acabilecegine ve toplu tasima kullaniminin azalmasina neden olabilecegine dikkat ceker.

Sehirler, bu tir senaryolar gelistirebilmek icin trafik hacmi, toplu tasima kullanici sayisi ve
motorsuz ulasim kullanimi gibi konularda gecmis verilere basvurmalidir. Hava kalitesi 6lcimleri
ve sera gazl emisyonlari gibi cevresel veriler de eylemsizlik senaryosunun uzun vadeli
sonuclarini anlamada dnemli bir rol oynar. Nifus artisi, ekonomik faaliyet ve arazi kullanim
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bicimleri gibi sosyoekonomik veriler ise, tim bu egilimlerin daha genis bir kentsel cevrede
baglamsallastirilmasina yardimci olur. Etkili veri arsivleme ve koruma, gecmis verilerin
butinlidginu koruyarak gelecekteki projeksiyonlarda guvenilir bir kaynak olarak
kullanilabilmesi acisindan buyuk 6tem tasir. Surdurulebilir veri uygulamalari, verilerin dogru ve
guncel kalabilmesi icin veri kaynaklarinin dizenli olarak gézden gecirilip giincellenmesini
gerekli kilar.

"Eylemsizlik” senaryosundaki beklenen cikti, herhangi bir miidahalenin yapilmadigi durumda
gelecekteki kosullarin bir projeksiyonudur. Bu senaryo tirl, aksiyon alinmadigi takdirde
kotilesmesi muhtemel alanlari acikca ortaya koyarak iyilestirmeye ihtiyac duyulan alanlara
dikkat ceker. Ayrica, eylemsizligin beraberinde getirebilecegi risklerin gozler 6niine sererek
gelecege yonelik planlanma icin kritik miidahale alanlarini belirler.

Olagan Durum Senaryosu: Mevcut Veriler ve Gelecek Projeksiyonlarinin Entegrasyonu

"Olagan Durum Senaryosu,” "Eylemsizlik Senaryosu” yaklasimini esas almasina karsin,
planlanan politika ve projeleri senaryoya dahil eder. Mevcut inisiyatiflerin planlandigi sekilde
uygulanacagi varsayimina dayanan bu senaryo tirl, gelecekteki hareketlilik kosullarina dair
gercekci bir dngdride bulunur.

Olagan durum senaryosu gelistirmekicin, yeni toplu tasima hatlari, yol genisletmeleri ve bisiklet
seritleri gibi planlanan altyap! projelerine dair cesitli kaynaklardan ayrintili girdi verileri
saglanmasi gerekir. Trafik sikisikligi tcretlendirmesi, otopark dizenlemeleri ve emisyon
azaltim hedefleri gibi politika inisiyatifleri de 6nemli veri girdileri arasinda yer alrr. istihdam
artisi, gelir dizeyi ve yakit fiyati gibi faktorleri iceren ekonomik tahminler ise, ongdérilen
hareketlilik talebiicin gerekli baglami saglayarak senaryonun olusturulmasina katkida bulunur.

Olagan durum senaryosu, mevcut plan ve politikalarin dngorildigu sekilde devam ettigi
durumlar icin gelecekteki hareketlilik egilimlerine dair gercekci bir projeksiyon sunar. Bu
senaryo tirl, mevcut stratejilerin gelecekteki hareketlilik ihtiyaclarini karsilamak icin yeterli
olup olmayacagini ya da ek midahalelere ihtiyac duyulup duyulmayacagini degerlendirmede
kritik bir rol oynar. Bu senaryo kapsaminda yapilan tahminlerin dogru ve giincel kalabilmesiicin
veri kaynaklarinin diizenli olarak glincellenmesi ve dogrulanmasi biyik énem tasir.
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SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCiN VERI YONETIMI EL KiTABI
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Sekil 19 izmir'de 2022 yiinda motorlu tasitlarla gerceklestirilen yolculuklarin ulasim tiirlerine gére
dagiimi (solda) ve 2040 yilina ait olagan durum senaryosu (sagda)19"’

Alternatif Senaryolar: inovasyon icin Gelismekte Olan Veri Kaynaklarindan Faydalanma

Alternatif senaryolar, teknoloji, politika ve sosyal davranis hakkindaki varsayimlari degistirerek
farkligelecek olasiliklarina odaklanir. Bu senaryolar, sehirlerin uzun vadeli hedeflerine ulasmak
icin en etkiliyollaribulmalarina yardimci olmak amaciyla toplu tasima yatirimlari veya akilli sehir
teknolojileri gibi yenilikci stratejileri test etmelerine olanak tanir.

Alternatif senaryolar gelistirebilmek icin, nifus buyuklugi, yas dagilimi ve goc oriintilerinde
beklenen degisikler gibi farkli demografik projeksiyonlara dair girdi verilerine ihtiyac duyulur.
Otonom araclar, Bir Hizmet Olarak Hareketlilik (MaaS) ve Nesnelerin interneti (IoT) gibi
teknolojik gelismeler, hareketlilik oruntilerinde koklu degisikliklere yol acabilecek kritik
unsurlardir. iklim degisikligi etkileri ve siirdiiriilebilirlik hedefleri gibi cevresel faktérler de daha
genis kentsel ve cevresel hedeflerle uyumlu olmalariicin bu senaryolara dahil edilmelidir.

Alternatif senaryolar, gelecekteki olasiliklari yansitan bir dizi projeksiyon sunar. Bu senaryolar,
sehirlere farkli stratejik secenekleri kesfetme imkani tanir. Ayni zamanda, énceki analizlerde
saptanan zayif yonleri gidermelerini ve mevcut glclid yonler ile firsatlari kullanarak eylemleri
onceliklendirmelerini olanakli kilar. Sehirler, bu senaryolarin sonuclari arasinda karsilastirma
yaparak kendi kosullarina uygun, daha direncli ve uyarlanabilir hareketlilik stratejileri
gelistirebilirler.

19 Source: “DATA COLLECTION RESULTS AND CURRENT MOBILITY ASSESSMENT REPORT”, ‘EU Support to SUMP Izmir’ Project




Geriye Doniik Tahmin Senaryosu: Uzun Vadeli Hedefler icin Stratejik Veri Planlamasi

Geriye déniuk tahmin senaryosunda, karbon-nétr bir sehir gibi arzu edilen bir gelecek vizyonu
temel alinir ve bu vizyona ulasmak icin atilmasi gereken adimlari belirlemek tzere geriye dogru
bir analiz sireci yuratilir. Bu yaklasim, uzun vadeli surdirilebilirlik hedeflerine ulasmayi
amaclayan stratejilerin planlanmasinda 6zellikle etkilidir.

Geriye donuk senaryo olusturma siirecinde, sehirlerilk olarakileriye déniuk amaclar ve hedefler
tanimlamalidir. Bu hedefler, sehirlerin gelecegi acisindan kritik éneme sahip hareketlilik
entegrasyonu gibi amaclardan tiretilebilecegi gibi, uzun vadeli sirdirilebilirlik gibi ana
odaklardan da beslenebilir. Bu senaryolarda, sehirlerin ulasmayi hedefledigi uzun vadeli
cevresel, ekonomik ve sosyal amaclara yonelik dlcltler olusturulabilmesi icin girdilere ihtiyac
duyulur. Otonom araclar, yenilenebilir enerji kaynaklari ve gelismis toplu tasima sistemlerinin
entegrasyonu gibi teknolojik olanaklar da bu senaryolarda énemli bir rol oynar.

Geriye donik tahmin senaryosunun ciktisi, tasavvur edilen gelecedi olusturmak icin gerekli
eylem ve mudahaleleri iceren ayrintili bir yol haritasidir. Bu yol haritasinda, yeni politikalarin
uygulanmasi veya bulylk altyapi projelerinin tamamlanmasi gibi énemli kilometre taslar
belirtilir ve hedeflere ulasmak icin gerekli politika degisiklikleri ana hatlariyla sunulur. Geriye
dénik tahmin senaryosu, plancilarin olasi zorluklari ve firsatlari saptamalarina yardimci olarak
mevcut engelleri asmalarina ve ortaya cikan firsatlari degerlendirmeye hazirlikli olmalarini
saglar. Surdirilebilir veri yonetimi uygulamalari, yalnizca bu yol haritasinin dogrulugunu
saglamakla kalmaz, ayni zamanda yeni veriler elde edildikce ve kosullar gelistikce gecerliligini
ve uygulanabilirligini korumasini temin eder.

Karsilastirmali Analiz ve Gorsel Ozet

Bu bolimin sonunda, tartisilan farkli senaryo tirleri, tahmin teknikleri ve gelismekte olan
teknolojilerin 6zetlendigi karsilastirmali bir tablo sunulmaktadir. Bu tablo, her bir yéntem ve
senaryo turinin girdilerini, ciktilarini, glclid yonlerini ve sinirlamalarini ana hatlariyla ortaya
koymak amaciyla hazirlanmistir.
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Tablo 4 Senaryolarin, Tahmin Tekniklerinin ve Gelismekte Olan Teknolojilerin Karsilastirmali Ozeti4
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Kontrol Listesi: Gelecege Yonelik Hareketlilik Planlamasinda Veri Odakl
Yaklasim icin Atilmasi Gereken Adimlar




Gelecege yonelik hareketlilik planlamasi, veri odakli metodolojilerle uzman gorislerinin bir
arada kullanildigr kapsaml bir yaklasimla ele alinmalidir. Asagidaki kontrol listesi, planlama
slrecine rehberlik edecek temeladimlari ve iyi uygulama drneklerini icermektedir. Plancilar, bu
adimlari sistematik bir sekilde uygulamalari halinde, nitel ve nicel yaklasimlari uyumlu hale
getirebilir, kritik Gnemdeki referans verilerini dogrulayabilir ve karar alma sireclerine dayanak
olusturacak guvenilir senaryolar gelistirebilirler. Bu sistematik yaklasim, planlarin sirekli
olarak izlenip gerekli degisikliklerin yapilmasi saglarken, ayni zamanda anlamli paydas
katiimini midmkin kilarak daha direncli ve duyarli bir kentsel ulasim sisteminin gelistirilmesine
katkida bulunur.

Kutu 3: Gelecege Yonelik Hareketlilik Planlamasinda Veri Odakl Yaklasim icin Atilmasi Gereken
Adimlar3

1. Nitelve Nicel Yaklasimlari Tanimlayin ve Uyumlu Hale Getirin

e Modeltabanli (nicel) yaklasimlarin ne zaman kullanilacagi ve uzman gériisiine dayali
(nitel) icgdrilerden ne zaman yararlanilacagina dair net yonergeler olusturun.

o Nitelve nicel ydntemleri planlama sirecinize dengeli bir sekilde dahil edin.
2. Referans Verileri Dogrulayin

o Gecmis trafik hacimleri, toplu tasima kullanimi, cevresel metrikler ve sosyoekonomik
faktorlereiliskin referans verilerin dogrulugunu teyit edin.

e Bu adim dncesinde, kentsel ulasim sisteminin gicli ve zayif yonlerini tespit etmek
amaciyla bir analiz gerceklestirin.

3. Senaryolar Gelistirin

o Eylemsizlik Senaryosu: Herhangi bir midahalenin olmayacagr varsayimiyla
olusturacaginiz gelecek projeksiyonu icin gecmis verilere basvurun.

o Olagan Durum Senaryosu: Gelecekteki hareketlilik kosullarini tahmin etmek icin
planlanan politikalar, altyapi projeleri ve ekonomik tahminlerden elde edilen verileri
bir araya toplayin.

o Alternatif Senaryolar: Demografik projeksiyonlar, teknolojik gelismeler ve cevresel
faktorlerisiginda alternatif gelecek senaryolari gelistirin.

o Geriye Doniik Tahmin Senaryosu: Uzun vadeli hedefler koyun ve arzu edilen gelecege
ulasmakicin gerekli eylemleri belirlemek amaciyla geriye donik bir tahmin yaklasimi
benimseyin.

4. Veri Odakl Planlama Tekniklerini Uygulayin

o Model Tabanli Planlama: Politikalarin etkilerini ve altyapi degisikliklerini anlamak
icin gercek zamanli veri toplama, tahmine dayali modelleme ve similasyon
araclarindan faydalanin.

o Uzman Goriisiine Dayali Planlama: Karar verme sireclerini iyilestirmek icin Cografi
Bilgi Sistemleri veya senaryo calistaylari araciligiyla nitel icgorilerle ampirik verileri
birlestirin.
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5. Stratejik Planlari G6zden Gecirin ve Uyarlayin

e Uygulanan stratejilerin etkinligini degerlendirmek icin, gercek zamanli veriler
Isiginda temel hareketlilik gostergelerini diizenli araliklarla gézden gecirin.

o Karsilasilan zorluklara ve firsatlara daha hizli ve esnek bir sekilde yanit verebilmek
adina yeni veriler ve senaryo sonuclari isiginda mevcut planlari uyarlayip iyilestirin.

6. Paydaslari ve Vatandaslari Siirece Dahil Edin

o Farkli gruplarin gorislerine kulak vermek, planlama sireci icin girdiler ve geri
bildirimler toplamak icin paydaslarla istisarelerde bulunun.

o Stratejik planlarin vatandaslar nezdinde daha kolay kabul gériip benimsenmesi icin
veriye dayaliicgorilerile gorsellestirme araclarindan faydalanin.




5. Kentsel Hareketlilik Politikalari
Gelistirmek icin Veriye Dayali Hedefler
Belirleme

Kentsel hareketliligin kritik bilesenleri, bu bolimde bes ana eksende ele alinmaktadir: Yol Alani
ve Erisim, Toplu Tasima, Paylasimli Hareketlilik, Aktif Hareketlilik, Yik Tasimaciligi ve Lojistik.
Her bir alan, insanlarin ve mallarin hareketi acisindan belirleyici olan kentsel ulasim sisteminin
temel bir 6gesini temsil etmektedir. Bu alanlari etkin bir sekilde yonetmek ve iyilestirmek icin,
olculebilir hedefler ve icgoriiler saglayacak gostergeler belirlenmistir.

Asagidaki tablo, kentsel hareketliligin bes temel alanini, her bir alana karsilik gelen
gostergeleri, bu gostergelerin tanimlarini, sunduklari icgdrdleri, analiz icin gerekli verileri ve
hedef rnekleriniicermektedir. Bu gostergeler, mevcut kosullari degerlendirmek, iyilestirmeye
ihtiyac duyulan alanlari saptamak ve belirlenen hedefler dogrultusunda kaydedilen ilerlemeyi
izlemek amaciyla kullanilmaktadir.

Her bir alan, ulasim ve/veya sehir plancilan ile politika yapicilarin performansi 6lclp
degerlendirmelerine olanak taniyacak belirli gdstergelerle iliskilendirilmistir. Ornegin, Yol
Alani ve Erisim icin trafik hacmi ve sikisiklik dizeyi gibi gostergeler kullanilmistir. Bu
gostergeler, yol kullanim érintilerini ve trafik sikisikliginin yogun oldugu noktalari anlamaya
yardimci olmaktadir. Benzer sekilde, Paylasimli Hareketlilik icin yolcu sayisi ve tiirel dagiim gibi
gostergeler tercih edilmistir. Bu gdstergeler, paylasimli ulasim hizmetlerinin etkinligini ve
cazibesini 6lcmeye olanak tanimaktadir.

Sehirler, bu gostergeleri sistematik bir sekilde izleyip gerekli veri analizlerini gerceklestirmeleri
halinde, zirve saatlerdeki trafik hacmini 2025 yilina kadar %10 oraninda azaltmak veya toplu
tasima kullanici sayisini 2030 yilina kadar %Z20 artirmak gibi somut ve ulasilabilir hedefler
belirleyebilirler. Bu hedefler yalnizca politika ve altyapi calismalarina yén vermekle kalmaz,
ayni zamanda kentsel ulasim sisteminin nifusun degisen ihtiyaclarina yanit verecek sekilde
gelismesine de olanak tanir.
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Kutu 4: Géstergeler ve Hedef Belirleme4

Kentsel hareketlilik performans degerlendirme sistemlerinin temelini olusturan géstergeler,
sehirlerin amac ve hedefleri dogrultusunda kaydedilen ilerlemeyi degerlendirmelerine
olanak taniyan, spesifik ve olcilebilir degiskenlerdir. Ulasim sisteminin mevcut durumu ile
ileriye donik hedefler arasinda somut bir baglanti kurmayr mimkin kilarak mevcut durum
analizi ile hedef belirleme sirecleri arasindaki boslugu doldurur. Géstergeler, uygulanan
tedbir ve stratejilerin etkinligini objektif bir sekilde degerlendirmeyi saglamakla kalmaz, ayni
zamanda seffaflik ve hesap verebilirligi de artirir. Karar vericilerin, performans izleme
verilerine dayali bilincli secimler yapmalarini saglayarak kentsel hareketlilik politikalarinin
stratejik yonunu belirlemelerine yardimci olur. Kentsel hareketlilik planlamasi icin cesitli
gosterge tirleri kullanilmaktadir:

+ Performans gostergeleri, bir proje ya da programin verimliligini, etkinligini ve genel
basari diizeyini élcmek icin kullanilir.

+ Cikti gostergeleri, bir faaliyet veya proje kapsaminda Uretilen dogrudan uriin ya da
hizmetleri 6lcmek amaciyla kullanilir.

» Etki gdstergeleri, bir proje, program veya politikadan kaynaklanan uzun vadeli
etkilerive dnemli degisiklikleri 6lcmek icin kullanilir.

» Girdi gostergeleri, bir faaliyeti veya projeyi yuriutmek icin kullanilan kaynaklari
olcmek icin kullanilir.

Hedef belirleme, stratejik hedefleri dlcllebilir sonuclara dénustirerek sehirlerin ulasim
sistemi vizyonlarini gerceklestirmeleri icin net bir yol haritasi sunar. Hedef belirleme
slrecinin basarisi, veriydnetimiuygulamalarinin niteligine baglidir; zira dogru, glincel ve ilgili
veriler olmaksizin bu hedefler belirlenemez, izlenemez ve gerceklestirilemez. Kentsel
hareketlilik planlamasinda hedefler, sehirlerin belirli bir zaman dilimi icinde ulasmayi
amacladiklari somut ve dlcilebilir hedeflerdir. Bu hedefler, cesitli projelerin ilerlemesini
degerlendirmek icin birer élcut islevi gorur.

Hedefler, nitel ve nicel olmak lzere iki ana kategori altinda siniflandirilabilir. Nitel ve nicel
hedeflerin birlikte kullanilmasi, dengeli bir stratejiye olanak tanir.

* Nitel Hedefler: Tanimlayicidir, 6zneldir, algilara veya goruslere dayanir. Toplu
tasimadan memnuniyetinin artirilmasi, bu hedeflere drnek olarak gosterilebilir.

+ Nicel (SMART) Hedefler: SMART, Spesifik, Olciilebilir, Ulasilabilir, ilgili ve Zamana
Bagli hedefleri tanimlamak icin kullanilan bir terimdir. Bu hedefler sayisal, nesnel ve
dlciilebilirdir. Ornegin, 2030 yilina kadar CO, emisyonlarinin %20 oraninda
azaltilmasi, bu hedeflere drnek teskil eder.




Asagidaki tablo, SKUP Tirkiye projesi kapsaminda hazirlanan Yesil Politika Kitabi'nda
hareketliligin bes temel alaninin etkin bir sekilde izlenmesi ve gelistirilmesi icin gerekli temel
gostergelere ayrintili bir bakis sunmaktadir. Her bir alanda (Yol Alani ve Erisim, Toplu Tasima,
Paylasimli Hareketlilik, Aktif Hareketlilik, Yiik Tasimaciligi ve Lojistik) ilerlemeyi izlemek icin
belirli godstergelere ihtiyac duyulmaktadir. Bu baglamda, tabloda her bir gosterge
tanimlanmakta, sagladigi icgoriler, gerekli veri tirleri, kullanilabilecek analiz araclar ve
belirlenebilecek hedeflere iliskin érnekler sunulmaktadir. Bu sistematik yaklasim, her biralanin
hem dlcilebilir hem de eyleme donistirdlebilir nitelikte olmasini saglayarak sehirlerin daha
genis surdurulebilirlik hedefleriyle uyumlu, somut ve veriye dayali hedefler belirlemesine
olanak tanimaktadir. Asagida verilen gosterge érneklerinden bazilari, birbirlerinin yerine de
kullanilabilir. Bu esneklik, sehirlere veri toplama siirecinde daha fazla 6zgurlik taniyarak
kendileriicin en uygun gdstergeyi secme imkani sunar.

Tablo 5 Hareketliligin Temel Alanlari icin Onerilen Temel Analiz Gostergeleri ve Hedef Ornekleri5
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SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCiN VERI YONETIMi EL KITABI
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analizi yilina kadar
Payi orani planlamasina yazilimlar %25'e cikarmak
Aktif dayanak 0T
Hareketlilik olusturulur
2025yilina
. Altya.pm.m Altyapi kadar bisiklet
Bisiklet kalitesi 3
N . uzunlugu, yollarini %30
yollarinin ve degerlendirilir, i
Altyapi genisligi ve AutoCAD, oraninda
. kaldirimlarin yatirm ;
Parametreleri o trafik CBS artirmak ve
kalitesive kararlarina . .
isaretlerine kaldirim
kapsami dayanak ol .
iliskin veriler alanlarini
olusturulur ’ )
’ genisletmek
Yiiksek riskli Yaya ve
o Bisikletliler ve alanlar | AutoCAD, bisikletli
Guvenlik yayalaricin belirlenir, Kaza verileri,
.. . .. . . CBS, kazalarini 2025
(Algilanan ve guvenlik glivenlik yuzey kosullan, |, , . .
S o istatistiksel yilina kadar
Gercek) kosullar tedbirlerine anket verileri
N . yazilimlar %20 oraninda
degerlendirilir dayanak
azaltmak
olusturulur
Trafik seir
Yol kapasitesi similasyon merkezlerindeki
Yiik . - Birim zamanda P N Trafik sayimlari, y yuk trafigi
" Yik Trafigi . . ve sikisikligin o yazilimlari, .
Tasimaciugi . gecis yapan yuk o GPS verileri, . hacmini 2025
T . Hacmi etkileri . o Cografi
ve Lojistik araci sayisi o - lojistik verileri o yilina kadar
degerlendirilir Bilgi
. . %15 oraninda
Sistemleri
azaltmak
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Bst . Anali m
Hareketlilik 905 erge- Tanim Icgdriiler Gerekli Veriler na‘iz Hedef Ornekleri
Ornekleri ’ Araclari
Teslimat
Yik I . L verimliligini
Teslimat teslimatlarinin Lojistik TES“m?t S.UFESI Veri analizi 2025 yilina
T performansi verileri,
Verimliligi zamanlamasi ) . . - .. | yaziimlar kadar %20
. .. .... | degerlendirilir | glizergah verileri
ve glvenilirligi oraninda
artirmak
Sikisiklik
) Yiik tasimacilig Yiik bélgelerinde,
Yik N kentsel yik
N araclariyla tasimaciliginin . N g
Tasimaciliginin - e Yik tasimaciligi . .. | tasimaciiginin
N gerceklestirilen | sehirici trafik . Veri analizi N
Tirel A . , anketleri, GPS tarel
. . sehirici tizerindeki L yaziimlari . .
Dagilimdaki . verileri dagilimdaki
yolculuklarin etkisi
Pay! N . payini 2030
orani degderlendirilir
yilina kadar
%10 azaltmak
Hizmet talebi Toplu tasima
degderlendirili kull
Toplu tasima egertenairiir, Biletleme . . uranict
L yeterince o Veri analizi sayisini 2030
Kullanici Sayisi kullanan kisi verileri, yolcu
cavisi kullanilmayan cavimlar yaziimlari yilina kadar
y guzergahlar y %20 oraninda
saptanir artirmak
Hizmet Sefer
Sefer Planlanan ve gtjvenlllr.llgll All'ag.taklp istatistiksel glvenilirligini
R gerceklesen degerlendirilir, verileri, sefer 2025 yilina
Guvenilirligi . . yazilimlar ;
varis saatleri gecikmeler programlari kadar %90'a
saptanir cikarmak
Toplu tasimanin
Toplu tasima Toplu Yolculuk vturel .
; . . . dagilimdaki
Toplu . N ile yapilan tasimanin anketleri, Veri analizi
Turel Dagilim o . payini 2030
Tasima yolculuklarin cazibesi biletleme yazilimlari
o - - yilina kadar
orani degderlendirilir verileri ,
%50'ye
cikarmak
2028 yilina
kadar sehir
Erisilebilirligin sakinlerinin
yetersiz %75'inin toplu
Durak aralikl
Erisilebilirlik Toplu tasima oldugu alanlar urak aratikiarl, CBS, veri tasima
A . . . . yolculuk .
(mekansal, hizmetlerine belirlenir, ag . . analizi duraklarina 10
.. . sureleri, Gcret )
zamansal) erisim kolayligi | planlamasina tarifeleri yazilimlari dakikalik
dayanak yurime
olusturulur mesafesinde
olmasini
saglamak




Kontrol Listesi: Gostergeler Tanimlamak ve Hedefler Belirlemek icin Atilmasi
Gereken Adimlar

Asagidaki kontrol listesi, hareketlilik planlamasinda gostergelerin tanimlanmasi ve hedeflerin
belirlenmesi siurecine rehberlik etmeyi amaclamaktadir. Bu dogrultuda, géstergelerin stratejik
hedeflerle uyumlu olmasini, kilit paydaslari icermesini, SMART kriterlerine uygun ve givenilir
verilerle desteklenmesini saglamak icin gerekli adimlari 6zetlemektedir. Bu sirec, hareketlilik
plani kapsaminda ilerlemeyi izlemek ve hesap verebilirligi saglamak icin net, dlculebilir ve
ulasilabilir hedefler belirleyebilmek acisindan kritik 6neme sahiptir.

Kutu 5: Géstergeler Tanimlamak ve Hedef Belirlemek icin Kontrol Listesi5

1. Amaclar ve Hedeflerle Uyumlu Hale Getirin:
« Kapsami belirgin (kisa, orta ve uzun vadeli) net hedefler ve amaclar belirleyin.
2. Paydaslar Siirece Dahil Edin:

+ ilgili paydaslarin (merkezi ve yerel ydnetimler, uzmanlar, vatandaslar) siirece
katiimini saglayin.

* Toplumun farkli kesimlerinin ihtiyaclarini dikkate alarak kapsayiciligi saglayin.
3. SMART Kriterlerini Uygulayin:

* Spesifik: Gostergelerin ve hedeflerin net ve belirgin olmasini saglayin.

«  Olciilebilir: Gosterge ve hedeflerin élciilebilir olduklarindan emin olun.

* Ulasilabilir: Hedeflerin mevcut kaynaklarla gercekci ve ulasilabilir olmalarini temin
edin.

+ ilgili: Hedeflerin stratejik amaclarla uyumlu olmasina 6zen gdsterin.
* Zamana bagli: Hedeflere ulasmak icin belirli bir zaman dilimi belirleyin.
4. Veri Gereksinimlerini Belirleyin:

* Uygun veri toplama yontemlerini secin ve verilerin kullanilabilirligini ve kalitesini
degerlendirin.

5. Referans Degerlerini Belirleyin:
* Mevcutreferans verilerini toplayin ve analiz edin.
* Benzersehirler veya standartlarla karsilastirin.
6. Hedef Degerleri Belirleyin:

* Nitel ve nicel hedefler belirleyin, hedeflerin spesifik, dlcllebilir ve hareketlilik
planinin daha genis amac ve hedefleriyle uyumlu olmasini saglayin.

7. Hedefleri izleyin ve Gerekli Degisiklikleri Yapin:

* Belirlenen hedefler dogrultusunda kaydedilen ilerlemeyi giincel verilerle duzenli
olarak takip edin.




Ortaya cikan egilimler, veri analizi, yeni zorluklar ve firsatlar i1siginda hedefler
uzerinde gerekli degisiklikleri yapin.

8. Hesap Verebilirligi Saglayin:

Hedefleri izlemek ve hedefler dogrultusunda kaydedilen ilerlemeyi degerlendirmek
icin gorev ve sorumluluklari net bir sekilde tanimlayin.

Duzenli olarak ilerleme raporlari hazirlayin ve stratejiler Uzerinde gerekli
degisiklikleriyapin.
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6. llerlemenin Olcllmesi: Etkili Izleme ve
Degerlendirme icin Gostergelerin

Kolaylastirici Roli

Bir dnceki bolimde, kentlerdeki ulasim sistemleri icin amac belirlemenin, gdstergeler
tanimlamanin ve hedefler olusturmanin énemi vurgulanirken, bu bdlimde ise izleme ve
degerlendirme siireclerine ele alinmaktadir. izleme siireci, géstergelerin diizenli olarak takip
edilmesiyle ilerlemeyi degerlendirmeye olanak tanirken, degerlendirme siireci ise stratejilerin
etkinligini anlamaya yardimci olur ve gelecekteki kararlarin daha bilincli bir sekilde alinmasini
saglar. Temel performans gdstergeleri, referans degerleri ve hedef degerleriyle birlikte izleme
ve degerlendirme siireclerinin temelini olusturur. izleme ve degerlendirme, ulasim
sistemlerinin performansini ve ulasim politikalarinin etkisini anlamak acisindan blyik 6nem
tasir. Karar verme sirecini saglam temellere dayandirmak, basarili stratejileri saptamak,
ilerlemeyi dlcmek, kaynak tahsisini optimize etmek ve hareketlilik hedeflerine ulasilmasini

saglamak icin veriye dayaliicgoriler saglar.

Kutu 6: izleme ve Degerlendirme Tanimlarié

izleme

izleme, yetkililere ve paydaslara kaydedilen
ilerlemenin boyutu ve hedeflerin ne dlclide
gerceklestirildigi hakkinda bilgi saglamak
uzere belirli hareketlilik gostergelerine dair
verilerin sistematik olarak toplandigi bir
sirectir.

Degerlendirme

Degerlendirme, tamamlanmis veya devam
etmekte olan bir plan, politika veya tedbirin
hazirlik, uygulama ve sonuclarinin sistematik
ve objektif bir yaklasimla degerlendirildigi bir
sirectir. Degerlendirme, performans
dalgalanmalarinin  sebeplerini anlamaya,
farkli yaklasimlarin etkinligini 6lcmeye ve
gecmis deneyimlerden ders cikarmaya
yardimci  olur. Baska  bir  deyisle,
degerlendirme, uygulanan plan, politika veya
tedbirin ne derece basarili oldugunu ortaya
koyar.




izleme ve Degerlendirme, iki kategori altinda siniflandirilabilir: Etki izleme ve Degerlendirme -
Siirec izleme ve Degerlendirme
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Etki izleme ve Degerlendirme siirecinde, projenin veya politika miidahalesinin uzun vadeli
sonuclari ve etkileri degerlendirilir. Belirlenen hedeflere ulasip ulasilmadigi degerlendirilir
ve séz konusu miidahalelerin toplumsal ve cevresel etkileri dlciiliir. Etki izleme ve
Degerlendirme icin yaygin olarak kullanilan yéntemler sunlardir:

* Finansal Fayda-Maliyet Analizi: Yatirimlar, isletme maliyetleri ve gelir yaratma gibi
dogrudan maliyet ve fayda unsurlar géz 6ninde bulundurularak projenin finansal
sonuclari nicellestirilir.

* Sosyal Fayda-Maliyet Analizi: Geleneksel fayda-maliyet analizinde hesaba katilan
finansal faktorlerin yani sira halk sagligi faydalari, cevresel sirdirulebilirlik ve sosyal
esitlik gibi sosyal, cevresel ve daha genis kapsamli ekonomik etkiler de géz éniinde
bulundurulur.

* Cok Kriterli Analiz: Proje ve programlar, her birine ilgili hedefler dogrultusunda belirli
agirlik katsayilari atanan gostergeler araciligiyla degerlendirilir.

Sirec izleme ve Degerlendirme, proje ve politikalarin uygulama siireclerini
degerlendirmeye odaklanir. Bu sirecte, planlanan faaliyetlerin hedeflenen sekilde
gerceklestirilip gerceklestirilmedigi degerlendirilir ve uygulama sirecinde karsilasilan
sorunlar tespit edilir. Siirec izleme ve Degerlendirme icin yaygin olarak kullanilan yéntemler
sunlardir:

* Program incelemeleri: Proje faaliyetleri, takvimi ve bitcesi gozden gecirilir, baslangic
planina uyumu degerlendirilir.

+ Paydas Calistaylar: Uygulama sirecini degerlendirmek amaciyla proje personeli ve
ortaklarindan gorusleri alinir.

+ Denetimler: Proje belgeleri, raporlari ve mali kayitlari dogruluk ve uygunluk acisindan
incelenir.

* Anketler: Sahadaki uygulamayi anlamak icin faydalanicilar ve paydaslardan geri
bildirim toplanir.




Kutu 7: Veri Toplama Sikuklari7

izleme siireclerinde veriler diizenli veya periyodik olarak toplanabilir:

* Gercek Zamanl veya Siirekli Veri Setleri: Mevcut durumu yansitmak amaciyla anlik
olarak veya asgari gecikmeyle toplanip islenen veriler. Trafik akis verileri ve hava
kalitesi dlcimleri bu kategoride yer almaktadir.

» Periyodik Veri Setleri: Glnliuk, haftalik, aylik veya yiluk gibi belirli araliklarla
toplanan veriler. Bu veri setleri, ulasim egilimleri ve ériintileri hakkinda geriye dénik
analiz yapma imkani sunar. Nufus sayimi verileri, hanehalki yolculuk anketi verileri ve
turel dagilim verileri, bu tur veri setlerine drnek olarak verilebilir.

Asagidaki tablo, hareketliligin bes temel alanindaki tedbirlerin ilerlemesinin nasil izlenip
degerlendirilebilecegini gostermek amaciyla hazirlanmistir. Her bir alan icin temel
gostergelerin tanimlandigi bu tablo, veri toplama sikligi, hedef belirleme ve performans
degerlendirme konularinda sistematik bir yaklasim sunmaktadir. S6z konusu tablo, sehirlerin
hareketlilik hedefleri dogrultusunda kaydettikleri ilerlemeyi sistematik bir sekilde izlemelerine
ve iyilestirmeye ihtiyac duyulan alanlari belirlemelerine yardimci olmayr amaclamaktadir.
izleme ve degerlendirme siireclerini biitiinlestiren bu tablo, yalnizca diizenli performans
takibini kolaylastirmakla kalmamakta, ayni zamanda uygulanan stratejilerin etkinligi hakkinda
da degerli icgoriler saglamaktadir. Bu sistematik yaklasim, kentsel hareketlilik planlarinin
surdurilebilirlik hedefleriyle uyumlu olmasini ve gelisen kosullar dogrultusunda gercek
zamanli verilerle gerektigi sekilde uyarlanabilmesini saglamaktadir.

Tablo 6 Kapsaml izleme ve Degerlendirme Gostergeleri Tablosué

Onerilen
- Gosterge Veri Hedef Mevcut izleme Degerlendirme
Hareketlilik - . s . L .
Ornekleri Toplama Ornekleri Deger/llerleme Durumu Odag
Sikligi
Zirve
saatlerdeki Trafik hacmi ve
trafik hacmini sikisiklik
. o >
Trafik Hacmi Saat,,“kl,‘,’lfya 2025 yilina lob ?lzalg‘a Do Pllta” 4, | noktalarindaki yillk
gund kadar %10 sagtandi ogruttusunda azalma orani
oraninda degerlendirildi.
Yol Alanive azaltmak
Erisim ~
Onemli .
koridorlardaki Izlfrl:lil:lsl
Ortalama Saatlik veya | ortalama seyir %710 artis Plan de“erlendirigldi ve
Yolculuk Hizi gunluk hizini 2028 saglandi Dogrultusunda Y N
darbogazlar
yilina kadar . .
belirlendi.

%715 artirmak
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Onerilen
Hareketlilik ?osterge. Veri . Hedef . vMeycut Izleme Degerlen-dlrme
Ornekleri Toplama Ornekleri Deger/llerleme Durumu 0Odag
Sikug
2028 yilina
kadar ana
. Sikisiklik yonetimi
U llarda LoS C ’
Sikisikuk . Surekl'll yotarca 0. . LoS C diizeyine Plan Uzerine yillik etki
o . izleme, lc veya dahaiyi o . N . )
Diizeyleri . . erisildi Dogrultusunda degerlendirilmesi
ayda bir hizmet o
L gerceklestirildi.
diizeyine
erismek
Paylasimli
hareketlilik Yillk artis analizi ve
o kullanicilarinin kullanici
Kullanici Ginlik veya %12 artis Plan -
Sayisi haftalik sayisini 2030 saglandi Dogrultusunda memnuniyet
y yilina kadar anketleri
%30 oraninda gerceklestirildi.
artirmak
Paylasimli
arac Yilda iki kez olmak
Paylasimli S . R
sirkilasyon lzere verimlilik
Arac %15 artis Plan . . .
Paylasimli o Aylik oranini 2025 N ’ . dederlendirmesive
. Sirkiilasyon saglandi Dogrultusunda
Hareketlilik yilina kadar performans
Orani . .
%20 oraninda incelemesiyapild.
artirmak
Paylasimli
hareketliligin Paylasimli
turel hareketliligin
i . dagiimdaki %10'luk paya Plan etkisini 6lcmek icin
Turel Dagiim Yitlk payini 2030 ulasildi Dogrultusunda turel degisim
yilina kadar oranlari her iki yilda
%10'a bir gézden gecirildi.
cikarmak
Bisikletin tiirel
Bisikletin dagiimdaki Yillik altyapi
Tiirel h\gtl:ti\/?;a payini 2030 %7'lik paya Plan kullanimi ve tirel
Dagilimdaki biry yilina kadar ulasildi Dogrultusunda degisim raporu
Payi %15'e hazirland.
cikarmak
Yirtimenin
- . tirel s
Yuru:nenln Viluk veya dagiimdaki . Yaya hareketlllllgllw
Tiirel . %4 artis lyilestirme ve altyapi yeterliligi
o . herikiyilda payini 2030 N . L
Dagilimdaki . saglandi Gerekiyor altrayda bir gdzden
Pavi bir yilina kadar ecirildi
y %25'e geciriidt
cikarmak
Aktif
Hareketlilik 2025yilina
kadar bisiklet
yollarini %30 . .
Altyapi oraninda %20 genisleme Plan Herugyll.da bl.r .
} Yillik . . altyapi etki analizi
Parametreleri artirmak ve saglandi Dogrultusunda
yapild.
kaldirim
alanlarini
genisletmek
v Yillik giivenlik
ayave ivilestirmeleri
. . 2 ) yilestirmeleri
(A:;l::.’ae:alLkve riyrllukcvaey;a bisikletli %10 azalma Plan gerceklestirildi ve
gercek) blir Y kazalarini saglandi Dogrultusunda vatandas geri
: 2025 yilina bildirimleri
kadar %20 incelendi.
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Onerilen
Hareketlilik ?osterge. Veri . Hedef . vMeycut Izleme Degerlen-dlrme
Ornekleri Toplama Ornekleri Deger/llerleme Durumu 0Odag
Sikug
oraninda
azaltmak
>ehir. Yiik trafigindeki
merkezlerinde
ki yiik trafigi azalma ve yol
Yiik Trafigi Saatlik veya y . %6 azalma Plan kapasitesindeki
. - hacmini 2025 N . ke
Hacmi gunlik saglandi Dogrultusunda | iyilestirmeleryillik
yilina kadar N
olarak gézden
%715 oraninda ecirildi
azaltmak ges ’
T?S“.".‘?.t . Uc aylik verimlilik
Gercek verimliligini analizlerive yillik
. Teslimat ’ 2025yilina %15 artis Plan . y
Yik e zamanli . . etki
. Verimliligi ) kadar %20 saglandi Dogrultusunda . . .
Tasimaciligi izleme degerlendirmesi
T, oraninda e
ve Lojistik gerceklestirildi.
artirmak
Sikisiklik
bolgelerinde,
Yiik kentsel yiik Yiik tasimaciligi
Taglm:tmllglnl Her iic ayda taslm?cﬂlgmln %5 azalma iyilestirme fz'alally.etlerllnln t.raﬁ.k
n Tirel bi tirel sland Gereki lzerindeki etkileri
Dagiimdaki " dagiimdaki sagiandi erextyor her alti ayda bir
Payi payini 2030 analiz edildi.
yilina kadar
%10 azaltmak
Toplu tasima Kullanici
kullanici sayisindaki yillik
Kullanici Ginlik veya sayisini 2030 %12 artis Plan y ) y .
. . artis analiz edildi ve
Sayisi haftalik yilina kadar saglandi Dogrultusunda T
geri bildirimler
%20 oraninda . )
incelendi.
artirmak
Sefer Her”ug a.y'da.blr
Saatlik veya guvenilirligini ; guvenilirlik
Sefer %85 giivenilirlik lyilestirme raporlari ve hizmet
Giivenilirligi gercek 2025 yilina saglandi Gerekiyor iyilestirme
zamanli kadar %90'a -
cikarmak analizleri
’ hazirlandi.
Toplu
tool tai'[z?z[“” Her iki yilda bir
optu toplu tasima
. . o 3
Tasima Tirel Dagitim Villk dagiimdaki fo40'lik paya ) Plan kullanimina dair
payini 2030 ulasildi Dogrultusunda . N -
turel dagilim analizi
yilina kadar Klestirildi
%50'ye gercextestinidr.
cikarmak
2028 yilina
kadar sehir
sakinlerinin Sehir
%75'inin toplu sakinlerinin Her iki yilda bir
Erisilebilirlik Yillik veya tasima %35'i toplu ivilesti kapsamli bir erisim
(mekansal, herikiyilda duraklarina 10 tasima él e$k|.rme ve esitlik
zamansal) bir dakikalik duraklarina 10 erexiyor degerlendirmesi
yiirime dakikalik yiirime yapild.
mesafesinde mesafesinde
olmasini
saglamak




Onerilen

Hareketlilik Gosterge Veri Hedef Mevcut izleme Degerlendirme
Ornekleri Toplama Ornekleri Deger/ilerleme Durumu Odag
Sikligi
Otuz dakika
icinde - .
Periyodik ulasilabilen Sosyal e§|tll|k velse
anketler islerin sayisini %8 artis Plan eryim
Firsat Endeksi ) ! ’ L 5 olanaklarindaki
nifus sayimi 2028 yilina saglandi Dogrultusunda R
e iyilestirmeler
verileri kadar %20 N .
degerlendirildi.
oraninda
artirmak

Kontrol Listesi: izleme ve Degerlendirme Siireci

Hareketlilik planlamasinda kapsamli bir izleme ve degerlendirme sireciicin izlenmesi gereken
adimlar, asagidaki kontrol listesinde 6zetlenmektedir. Bu liste, uygulayicilarin verilerin ayrinti
dizeylerini saptamalari, veri konusundaki eksiklikleri tespit edip gidermeleri, izleme sikligini
belirlemeleri ve referans degerlerle hedef degerleri kiyaslamalari icin izlemeleri gereken
adimlari ana hatlanyla ortaya koymaktadir. Bunun yani sira, uygulama sirecini ve
mudahalelerin daha genis capli etkilerini degerlendirmek icin uygun analiz ve degerlendirme
yontemlerinin secimine iliskin stratejiler sunmaktadir. Bu sistematik yaklasim, izleme ve
degerlendirme faaliyetlerinin kapsamli, veriye dayali ve stratejik hedeflerle uyumlu olmasini
glvence altina almaktadir.




Kutu 8: izleme ve Degerlendirme Siireci icin Kontrol Listesi8

Veri Yonetimi icin Biitiinlesik izleme ve Degerlendirme Siireci
1. Veri Coziinirliigiinii/Ayrint1 Diizeyini Belirleyin:

+ izleme verilerinin ayrinti diizeyine karar verin. Ornek: Kaza verileri, yaya dahiliyeti ve
arac tird gibi kriterlere gore kategorize edilir.

2. Mevcut Veri Kaynaklarini Belirleyin:

« Trafik verileri, toplu tasima verileri, kaza verileri ve benzer kaynaklardan elde edilen
mevcut verileri gézden gecirin.

3. Veri Bosluklarini Giderin ve Yeni Veri Kaynaklari Belirleyin:

* Mevcut verileri, gerekli gostergeler ve degerlendirme ihtiyaclariyla karsilastirin,
izleme ve etki degerlendirme sireclerine katki saglayacak yeni veri kaynaklari
belirleyin.

4. lizleme ve Degerlendirme Sikugini Belirleyin:

 Verilerin ne siklikla toplanacagini (6rn. saatlik, giinlik, yillik) ve degerlendirmelerin
hangi araliklarla yapilacagini (6rn. her tic ayda bir, yilda bir, Gnemli déniim noktalari
sonrasinda) belirleyin.

5. Referans Degerleri Hedef Degerlerle Karsilastirin:

* Mevcut verileri hedef degerlerle karsilastirarak ilerlemeyi degerlendirin. Yizdesel
degisim, mutlak dedisim ve hipotez testi gibi yontemleri kullanin.?®

6. izleme Sonuglarini Anlayin ve Analiz Edin:

« Egilimleri ve iliskileri anlamak icin tanimlayici istatistik, regresyon analizi, zamansal
analiz veya cografi mekan analizi gibi veri analitigi tekniklerine basvurun.

7. izleme Sonugclari Dogrultusunda Uygun Degerlendirme Stratejisini Secin:

+ Siirec Degerlendirmesi: Uygulamanin etkinligini ve basarisini degerlendirmeye
olanak tanir. Yaygin olarak basvurulan yéntemler sunlardir: Program incelemeleri,
paydas calistaylari, denetimler ve anketler.

+ Etki Degerlendirmesi: Midahalenin uzun vadeli sonuclarini ve daha genis capli
etkilerini degerlendirir. Yaygin olarak basvurulan yontemler sunlardir: Fayda-Maliyet
Analizi, Sosyal Fayda-Maliyet Analizi ve Cok Kriterli Analiz.

Hypothesis testing is a statistical method used to determine if there is enough evidence in a sample of data to infer that a certain condition is true
for the entire population. It typically involves comparing data against a null hypothesis (e.g., "no change" or "no effect") to see if any observed
differences are statistically significant.




/. Sehirlericin Kapsamli Veri Yonetisimi
Stratejiler

Etkili veri ydnetisimi, sirdirilebilir kentsel hareketlilik planlarinin basarili bir sekilde
uygulanabilmesi acisindan kritik 6neme sahiptir. Etkili veri yonetisimi, kararlarin bilincli bir
sekilde alinabilmesi icin verilerin yasal ve etik standartlara uygun bicimde toplanmasini,
yonetilmesini ve kullanilmasini guvence altina alir. Tirkiye'deki kentsel hareketlilik
ekosistemlerinin karmasik yapisi ile merkezi hikimet, yerel yonetim ve toplumun farkl
katmanlarindan olusan paydas cesitliligi gz 6ntinde bulunduruldugunda, giclu veri yonetisimi
uygulamalari daha da 6nem kazanmaktadir.

21

Sirdurdlebilir hareketlilik politikalarinin basarili bir sekilde gelistirilip uygulanabilmesi icin
farkli yonetisim duzeyleri arasinda giclu bir is birligine ihtiyac vardir. Bu is birligi, gerekli
verilerin toplanmasini, paylasilmasini ve dogru sekilde yorumlanmasini da kolaylastirmaktadir.
Kamu kurumlari basta olmak uzere 6zel sektdr ve uluslararasi kuruluslar da yerel, bélgesel ve
ulusal dizeydeki farkli yonetisim kademeleri arasindaki bu is birligi mekanizmasinda énemli
roller Ustlenmektedir.

Ulusal diizeydeki kilit paydaslar arasinda, Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanlg, icisleri Bakanligi, Hazine ve Maliye Bakanligi, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi ve Saglik Bakanligi gibi énemli bakanliklar yer almaktadir. Bu bakanliklar,
politikalarin belirlenmesinden, ulusal 6nceliklerle uyumun saglanmasindan ve cevre ile saglik
konularinin kentsel hareketlilik planlamasina dahil edilmesinden sorumludur.

« Ulusal istatistiklerin tiretiminden sorumlu resmi kurum olan Tirkiye istatistik Kurumu
(TUIK), veri yénetimi sé6z konusu oldugunda en &nemli kurumlardan biridir. TUIK,
planlama ve politika degerlendirme sireclerine yon veren kritik veriler saglayarak veri
yonetisimi cercevesinde merkezi bir rol Ustlenmektedir.

+ Bu alandaki diger dnemli ulusal kuruluslar arasinda ise Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Baskanligi (SBB), Karayollari Genel Midurligi (KGM), Emniyet Genel MidUrligi
(EGM) ve iklim Degisikligi Baskanligi (iDB) yer almaktadir. Tim bu kurumlar, altyap,

21 Detailed roles and responsibilities of Turkish Stakeholders can be found in the annex.
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hukuki yaptirim ve iklim verileri basta olmak lzere bircok alanda gorevlerini yerine
getirerek veri yonetisimi cercevesine katkida bulunmaktadir.

* Ayrica, TCDD Tasimacilik A.S de bazi sehirlerde belediyelerle is birligi icinde kent ici
ulasim hizmetlerinin sunulmasinda dnemli bir rol Gstlenmektedir.

Yerel diizeyde ise, Tirkiye Belediyeler Birligi (TBB) ve yerel ydnetimler (buyiksehir
belediyeleri, il belediyeleri ve ilce belediyeleri), ulusal standartlara uygun veri yonetisimi
uygulamalarinin hayata gecirilmesinde dnemli bir oynamanin yani sira, yerel ihtiyaclara uygun
cozimler de gelistirmektedir. Buna ek olarak, veri yonetiminde tutarlilik ve etkinligi saglamak
amaciyla belediyeler arasinda veri paylasimini ve is birligini tesvik etmektedirler.

Bu kilit paydaslar haricinde, ikincil paydaslar da sirdirilebilir hareketlilik ekosisteminde
onemli roller iistlenmektedir. Teknolojik altyapiyi diizenleyen Bilgi Teknolojileri ve iletisim
Kurumu (BTK), finansman destedi saglayan ILBANK ve Akilli Ulasim Sistemleri alaninda
paydaslari bir araya getirmek amaciyla kurulmus bir cati platform olan Akilli Ulasim Sistemleri
Dernedi (AUSDER), bu ikincil paydaslarin basinda gelmektedir. Uluslararasi finans kuruluslari
onemli finansman destegi saglarken, Trafikte Haklarim Dernegi ve Karayolu Trafik ve Yol
Guvenligi Dernegi gibi savunuculuk gruplari ise yol guvenligini ve aktif hareketliligi tesvik
etmektedir. Turkiye Bisiklet Federasyonu, Tirkiye Soférler ve Otomobilciler Federasyonu ve
Bisikletliler Dernegi de bu alandaki diger énemli ikincil paydaslar arasinda yer almakta ve kendi
uzmanlik alanlarinda siirece katki saglayarak surdirilebilir ulasim cézimlerini tesvik etmekte
ve yol guvenligi projelerine destek sunmaktadir.

Kutu 9: Kentsel Hareketlilikte Veri Yonetisimi Yaklasimlari: Merkezi, Uzmanlasmis ve Hibrit
Modeller9?

Kentsel hareketlilik verilerinin yonetimi s6z konusu oldugunda, diinya genelinde bircok sehir,
buyuklikleri, karmasiklik diizeyleri ve 6zel ihtiyaclari dogrultusunda farkli yonetisim yapilari
benimsemektedir. Veri yonetimi surecinin etkinligi, paydaslar arasindaki koordinasyon ve
karsilasilan zorluklara yanit verme becerisi, dogru yonetisim yapisinin secimiyle buyuk
oranda iliskilidir. Bu bdlimde, Uc temel veri yonetisimi yaklasimi - merkezi otorite,
uzmanlasmis kurumlar ve hibrit model - her birinin avantajlari ve dezavantajlariile birlikte ele
alinmaktadir.

* Centralised Oversight by a Single Agency: A centralised approach involves one
agency responsible for overseeing all aspects of data governance in urban mobility.

Tek Bir Kurum Tarafindan Merkezi Denetim: Merkezi modelde, kentsel hareketlilik
verilerinin yonetisimi, tim yonleriyle tek bir sorumlu kurumun denetimine birakilir. Bu
model, toplu tasima, karayolu altyapisi ve aktif hareketlilik gibi farkli sektorlerdeki

22 . ] . ] R ] ;
To further illustrate how different governance approaches can be applied across various mobility pillars, an exploratory table has been provided in

the annex. This table outlines specific governance structures for key mobility areas in Tirkiye, such as road spaces, shared mobility, active mobility,
freight, and public transport, detailing the responsible agencies, central coordinating bodies, and the rationale behind the chosen governance model
for each pillar. The annexed table serves as a practical example of how these approaches can be implemented in a complex urban environment.




veri uygulamalari arasindaki tutarliigi temin eder. Ozellikle daha az nifuslu veya
sinirliidari kapasiteye sahip Ulkeler icin uygun olabilir. Tek bir otoritenin timlesik bir
yaklasim benimsemesi, kaynaklarin verimli kullanimini miimkiin kilar. Ornegin,
Singapur Kara Tasimaciigi Kurumu (LTA), tim tasimacilik verilerinden sorumlu
merkezi kurum sifatiyla, politika ve uygulamalarin farkli sektdrlerde tutarli bir sekilde
uygulanmasini saglamaktadir. Bu model, koordinasyonu kolaylastirip hesap
verilebilirligi artirmasina karsin, merkezi kurumun genis bir sorumluluk yiku altina
girmesini de beraberinde getirebilmektedir.

* Her Bir Odak Alani icin Uzmanlasmis Kurumlar: Diinya genelinde bazi sehirler, belirli
hareketlilik alanlarini denetlemek icin farkli kurumlari gérevlendirmeyi tercih
etmekte ve ilgili alanlardaki verileri ydnetmek icin bu kurumlarin uzmanuliklarindan
faydalanmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri'nde her bir kurum, ulasim
verilerinin farkli bir yéniinden sorumludur: Federal Karayollari idaresi (FHWA) yol
altyapisi verilerini yonetirken, Federal Ulasim idaresi (FTA) toplu tasima verilerine
odaklanmaktadir. Bu model, sektérel uzmanligin kritik 6neme sahip oldugu, gelismis
insan kaynagina ve karmasik hareketlilik ekosistemlerine sahip biyulk Glkeler icin
dahauygun olabilir. Kurumlar, veriyonetisimi uygulamalarini sektérelihtiyaclara gore
uyarlayarak yenilikciligi ve esnekligi artirnr. Buna karsin, etkili koordinasyon
mekanizmalari olmadigi muddetce, silo yaklasiminin veri paylasimini ve
entegrasyonu engellemesi sebebiyle parcali ve verimsiz bir veri yonetisimi yapisina
yol acabilir.

* Hibrit Yaklasim: Merkezi Koordinasyon ve Uzmanlasmis Kurumlar: Hibrit model,
merkezi otorite ile uzmanlasmis kurumlar arasinda denge kurarak her iki yaklasimin
glcli yonlerini bunyesinde toplar. Bu modelde, merkezi bir otorite veya kurum genel
politikalari belirlerken, uzmanlasmis kurumlar ise kendi odak alanlarindaki verileri
y6netir. Bu yéniiyle, Avrupa Komisyonu'nun kapsamli yonergeler sundugu ve Uye
Devletlerin veya ilgili kurumlarin bunlari kendi ulusal veya sektorel baglamlarinda
uyguladigi AB ulasim verileri yonetisim yapisi ile benzerlik gosterir. Bu model,
olgunlasmis bir yonetisim anlayisina ve sektorler arasi koordinasyonu saglayacak
idari kapasiteye sahip ulkeler veya bdlgeler icin daha uygundur. Sektorler arasi
tutarliligi ve entegrasyonu temin ederken, ayni zamanda kurumlarin belirli alanlara
odaklanmalarina olanak tanir. Ayrica, kapsaml veri paylasimini tesvik eder ve
sektorel zorluklara esnek bir sekilde yanit verilmesini saglar.

Onceki béliimde ézetlenen roller ve sorumluluklar ile daha 6nceki bélimlerde tartisilan ilkeler
uzerine insa edilen bu bélimde, etkili veri ydnetisiminin temelini olusturan kritik unsurlar
incelenmektedir. Sehirler, kentsel ulasim sistemlerini gelistirmeye devam ettikce, guclu veri
politikalarina, standartlarina ve yasal cercevelere duyulan ihtiyac da her gecen giin daha
belirgin hale gelmektedir. Tim bu unsurlar, ister merkezi, ister uzmanlasmis, ister hibrit
yonetisim modelleri s6z konusu olsun, hareketliligin farkli alanlarinda toplanan verilerin dogru,
guvenli ve yasalara uyumlu olmasini saglamak acisindan blylk 6nem tasimaktadir.
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Bu boélimde ele alinan veri yénetisimi uygulamalarinin etkin bir sekilde hayata gecirilmesi,
dnceki bélimlerde tanimlanan rollerle de yakindan iliskilidir. ister merkezi hiikiimete bagli bir
kurum, ister uzmanlasmis bir birim ya da yerel yonetim olsun, her bir paydas bu standartlarin
korunmasinda kritik bir rol Ustlenmektedir. Ayrica, énceki bélimlerde ele alinan sirdurilebilir
veri yonetimi uygulamalari, verilerden elde edilen icgdrulerin glvenilir ve eyleme
donustirilebilir olmasini saglamak icin veri isleme, paylasma ve korumaya ydnelik acik
protokoller olusturmanin énemini de ortaya koymaktadir.

Veri Politikalarinin Belirlenmesi

Veri politikalari, verilerin tim ydnetisim dizeylerinde tutarli ve etkili bir sekilde yonetilmesini
saglayan rehber ilkelerdir. Onceki boliimlerde de tartisildig iizere, bu politikalar yalnizca veri
toplama ile simirli kalmamali, ayni zamanda verilerin dogrulugunu, givenliligi ve
kullanilabilirligini saglamayi da amaclamalidir. Daha dnceki tartismalar Uzerine insa edilen bu
bolim, séz konusu rehber ilkelerin asagidaki alanlara ydnelik uygulanabilir politikalara
donistirilmesine odaklanmaktadir:

« Veri Kalitesi: On ikinci Kalkinma Plani (2024-2028), veri toplama kapasitesinin
glclendirilmesi ve istatistiki veri altyapisinin iyilestirilmesi gerekliligini vurgulamaktadir.
Bu hedefler, Tirkiye'de kentsel hareketlilik planlamasi icin kritik 6neme sahip verilerin
dogru, eksiksiz ve guncel olmasini hedefleyen genel amacla da bagdasmaktadir. Plan,
kazalarin énlenmesi ve kentsel ulasim aginin yénetimi icin veri toplama kapasitesinin
glclendirilmesine ydnelik tedbirler dngormekte ve tim ydnetisim dizeylerinde veri
kalitesinin iyilestirilmesine yénelik gliclu bir taahhit ortaya koymaktadir.

«  Veri Erisilebilirligi: is birligine dayal, veri odakli yaklasimlari desteklemek icin politikalar
cercevesinde veri erisilebilirligi ile ilgili net ydnergelerin belirlenmesi gerekmektedir. 2053
Ulastirma ve Lojistik Ana Plani, karar alma sureclerini desteklemek amaciyla acik veri
platformlari ve Ulusal Ulasim Veri Tabani'nin gelistirilmesi gerektigine vurgu yapmaktadir.
Ayrica, kimin hangi verilere hangi kosullar altinda erisebileceginin belirlenmesi ve kapsamli
veri analizi ile stratejik planlama icin gerekli verilerin temin edilmesi gerektigine dikkat
cekmektedir.

* Veri Giivenligi: Veri paylasimi ve is birligine verilen 6nemin artmasiyla birlikte, verilerin
yetkisiz erisim ve ihlallere karsi korunmasi da biyik 6nem kazanmistir. Tirkiye Ulastirma
Politika Belgesi, dzellikle Biyuk Veri ve analitik calismalarinin yerel ve merkezi yénetim
dizeyinde yonetilebilmesi icin merkezi veri yonetimi ve givenli bilgi teknolojileri
uygulamalarina duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir. Ayni zamanda, verilerin kurumlar
arasinda veya harici ortaklarla paylasildigi durumlarda, erisim denetimi ve sifreleme
standartlarinin belirlenmesi gerektiginin altini cizmektedir.

« Veri Gizliligi: Erisilebilir Ulasim Stratejisi ve Eylem Plani (2021-2025), veri gizlili§inin
saglanmasinin yani sira bir erisilebilirlik veri tabaninin olusturulmasi gerektigine vurgu
yapmaktadir. S6z konusu plan, mevcut ulasim hizmetlerinin haritalandirilmasina
odaklanarak kisisel verilerin yonetmeliklere uygun sekilde islenebilmesi ve bireylerin
gizlilik haklarinin korunabilmesiicin kati gizlilik politikalarinin énemine dikkat cekmektedir.
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Veri Standartlarinin Olusturulmasi

Farkli sistemler ve kurumlar arasinda birlikte calisabilirligi saglamak icin standartlastirilmis veri
formatlar ve protokollerine duyulan ihtiyac, énceki bélimlerde halihazirda vurgulanmistir.
Tarkiye'deki cesitli stratejik belgeler ve protokoller, bu standartlara yodnelik bir cerceve
sunmaktadir:

Standartlastinlmis Veri Formatlari: Ortak dosya tirleri ve yapilari, veri tutarliligi acisindan
buyik ©6nem tasir. Bu tutarlilik, farkli kaynaklardan gelen verilerin entegrasyonu
baglaminda da tartisildigi (zere, sorunsuz veri alisverisi ve analizi icin elzemdir. Genel
Tasima Verisi Yayin Sartnamesi (GTFS) ve Akilli Ulasim Sistemleri icin Ulusal Ulasim
Haberlesme Protokolii (NTCIP), toplu tasima ve AUS uygulamalarinda kullanilan veri
formatlarindaki tutarliigi saglamak amaciyla Tirkiye'deki kentsel ulasim projeleri
kapsaminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu protokoller, 2053 Ulastirma ve Lojistik Ana
Plani'nda da vurgulandigi Gzere, farkli ulasim tirleri arasinda sorunsuz veri alisverisi ve
analizi yapilabilmesini saglamaktadir.

Ust Veri Standartlan: Ust veri standartlarinin olusturulmasi, verilerin dogru bir sekilde
belgelenmesini saglayarak kaynaginin, dogrulugunun ve kullanim gecmisinin izlenmesini
kolaylastinir. Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS), verilerin dogru bir sekilde
belgelenmesini saglamakta ve Cografi Bilgi Sistemlerinin birlikte calisabilirligini artirarak
bu verilerin kaynaginin, dogrulugunun ve kullanim gecmisinin izlenmesini
kolaylastirmaktadir. On ikinci Kalkinma Plani (2024-2028) da tam olarak bu noktalara
dikkat cekmektedir.

Birlikte Calisabilirlik Protokolleri: Veri silolarindan kacinmak ve is birligine dayal
planlamayi artirmak amaciyla, daha dnce de belirtildigi Uzere, farkli sistemlerin etkin bir
sekilde haberlesmesine olanak taniyan protokoller mevcut olmalidir. Tirkiye'deki ulasim
projelerinde kullanilabilecek Ulasim Operatorlerinden Hizmet Olarak Hareketlilik
Operatorlerine Uygulama Programlama Arabirimi (TOMP-API), birlikte calisabilirligin nasil
saglanabilecegine dair iyi bir érnek teskil etmektedir. Bu tur protokoller, farkli ulasim
hizmetleri arasinda sorunsuz entegrasyonu tesvik ederek farkli kurumlardan gelen
verilerin verimli bir sekilde birlestirilip kullanilmasini mimkin kilar.

Kurumlar Arasi is Birliginin Tesvik Edilmesi

Kurumlar arasi is birligi, onceki bolimlerde de tartisildigi Uzere, kentsel hareketlilik
planlamasinda tekrar eden bir olgudur. Etkin veri paylasimiicin sunlara ihtiyac duyulur:
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Kurumlar Arasi S6zlesmeler: Resmi sdzlesmeler, daha énce ayrintilarina yer verilen gérev
dagiimi cercevesinde verilerin verimli ve guvenli bir sekilde paylasilmasini,
sorumluluklarin ve kullanim haklarinin net bir sekilde belirlenmesini glivence altina alir.
Tirkiye Ulastirma Politika Belgesi, merkezi veri yonetiminin ve veri ydnetisimi
mekanizmalarinin gelistirilmesinin 6nemine dikkat cekmektedir. Karayolu Trafik Glvenligi
Strateji Belgesi (2021-2030) kapsaminda ele alinan resmi sozlesmeler, sorumluluk ve




kullanim haklarina iliskin acik hikiumler getirerek verilerin kurumlar arasinda verimli ve
glvenli bir sekilde paylasilmasini saglar.

Veri Paylasim Platformlari: Daha dnceki bélimlerde de tartisildigi Uzere, merkezi veri
sistemleri, farkli sektdrler arasinda gercek zamanli veri paylasimini ve entegrasyonunu
kolaylastirarak analiz ve karar alma sireclerini destekler. 2053 Ulastirma ve Lojistik Ana
Plani, merkezi veri sistemlerinin ve Ulusal Ulasim Veri Tabani'nin kurulmasi gerektigine
vurgu yapmaktadir. S6z konusu Ana Planda dngorildigu uzere, erisime acik bir veri
portalinin olusturulmasi, farkli paydaslarin verilere erisimini ve bu verilerin etkin
kullanimini saglamak acisindan biyik 6nem tasimaktadir.

Acik Veri Uygulamalari: On ikinci Kalkinma Plani'nda da (2024-2028) éngérildigi tzere
acik veri uygulamalarinin tesvik edilmesi, daha dnceki bolimlerde ele alinan seffaflik ve
vatandas katilimi ilkeleriyle de ortismektedir. S6z konusu Kalkinma Planinda dnemine
vurgu yapilan acik veri platformlari ve istatistiki veri altyapisi, vatandaslarin yiksek kaliteli
verilere erisimini tesvik ederek dissal paydaslarin kentsel hareketlilik verilerine katkida
bulunmalarina ve bu verilerden faydalanmalarina olanak tanimaktadir.

KapsamUli Veri Koruma ve Yasal Uyumlulugun Saglanmasi

Sehirler, kentsel ulasim sistemlerine iliskin veri paylasimi ve entegrasyonu konusunda ilerleme
kaydettikce, kisisel verilerin korunmasi ve yasal uyumlulugun saglanmasi da etkin veri
yonetisimi acisindan giderek daha dnemli hale gelmektedir. Bu unsurlar, yalnizca verilerin
butunliglniun ve glvenilirliginin korunmasi icin degil, ayni zamanda bireylerin mahremiyetinin
korunmasi ve yasal standartlara uyumun saglanmasi acisindan da biylik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle, sehirlerin hem kisisel verilerin korunmasini hem de ulusal ve uluslararasi
dizenlemelere uyumu saglamak icin gerekli tedbirleri almalar énemlidir. Bu butinlesik
yaklasim, birtakim gereklilikleri de beraberinde getirmektedir.

Anonimlestirme Teknikleri: Veri anonimlestirme uygulamalari, bireylerin mahremiyetini
korumak acisindan elzemdir. Erisilebilir Ulasim Stratejisi ve Eylem Plani (2021-2025),
kisisel mahremiyetin korunmasi icin anonimlestirme uygulamalarinin dnemine vurgu
yapmaktadir. Bu teknikler, sehirlerin kisisel mahremiyeti riske atmaksizin verileri analiz ve
karar verme sireclerinde kullanmalarina olanak taniyarak verilerin etik hassasiyetler
gozetilerek paylasilmasini ve kullanilmasint mimkun kilar.

Veri Kullanim Soézlesmeleri: Veri bitinligunin saglanabilmesi ve mahremiyetin
korunabilmesi icin, veri paylasimina dahil olan tim taraflarin veri kullanim anlasmalarina
siki sikiya bagli kalmalari gerekir. Bu baglamda, 2053 Ulastirma ve Lojistik Ana Plani, bunun
ancak veri kullanim s6zlesmelerinin yapilmasiyla mimkin olabilecegini vurgulamaktadir.
Bu sozlesmeler, verilerin hangi kosullarda kullanilabilecegini acikca tanimlar ve verilerin
gizlilik yasalariile etik standartlara uygun bir sekilde islenmesini teminat altina alir.

Fikri Miilkiyet Haklarina Saygi: Sehirler, tctinci taraf verilerini kullanilirken fikri mulkiyet
haklarina saygi gostermelidir. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi 2024-2028 Stratejik Plani da
bu hususun dénemine vurgu yapmaktadir. Bu baglamda, dogru lisanslama ve kullanim




izinleri, hem hukuki ihtilaflari 6nlenmesine yardimci olur hem de veri ydnetisimi yapisinin
butinliglnd korur.

+  Veri Saklama ve imha Politikalari: Verilerin saklanmasi ve giivenli bir sekilde imha
edilmesi, netydnergelere dayandirilmalidir. Buyonergeler, yasal uyumluluk acisindan kritik
dneme sahiptir. On ikinci Kalkinma Plani (2024-2028), hareketlilik verilerinin yasam
déngusu yonetimine iliskin hikimlericermekte, bu sayede verilerin yalnizca gerekli oldugu
slire boyunca saklanmasini, ardindan ise yasal ve etik gerekliliklere uygun sekilde imha
edilmesini guvence altina almaktadir.

+ Diizenli Denetimler ve incelemeler: Veri uygulamalarinin diizenli olarak denetlenmesi,
2021-2030 Karayolu Trafik Glvenligi Strateji Belgesi'nde de belirtildigi tizere, degisen yasal
standartlara uyumun saglanmasina katkida bulunur. Bu denetimler, olasi uyumsuzluk
alanlarini ve ortaya cikan zorluklari tespit etmeye yardimci olarak sehirlerin dizeltici
tedbirler almasina ve yliksek veri yénetisimi standartlarini korumasina olanak tanir.

Sehirler, kisisel verilerin korunmasi ile daha genis yasal uyum tedbirlerini birlestirmeleri
halinde, hem givenli hem de giclu bir yasal dayanaga sahip bir veri yonetimi ekosistemi
olusturabilirler. Bu tirden bir yaklasim, verilerin sorumlu bir sekilde kullanilmasini saglayip
bireysel mahremiyetin korunmasini temin ederken, ayni zamanda kentsel hareketlilik
planlamasinda verilerin etkin ve etik hassasiyetlere uygun sekilde kullanilmasini da destekler.

Sehirlerin kentsel hareketlilik verilerinden tam anlamiyla faydalanabilmesi icin, veriye dayali
karar alma sireclerine 6nem ve éncelik atfeden bir kiltirin yerlesmesi gerekir. Strdurulebilir
kentsel hareketlilik planlamasinin temelini olusturan bu kultir, sehirlerin stratejik hedefleri
dogrultusunda bilincli, seffaf ve etkin kararlar almalarini saglar. Boyle bir kiltirin insasi icin
ise, hem dogru teknolojilerin ve sureclerinin uygulanmasi hem de her seviyede veriye sahip
cikan bir kurumsal bakis acisinin benimsenmesi bliylik 6nem tasimaktadir.

Veri Odakli Uygulamalarin Tim Yoénetisim Duzeylerine Entegrasyonu

Veri uygulamalar, tim yonetisim kademeleri ve kentsel hareketlilik birimleri tarafindan
benimsenmelidir. Bu, veriye dayali karar sureclerinin basarisi acisindan esastir. Bu noktada, iki
unsur dne cikmaktadir:

* Liderlik Taahhiidii: Sehir yoneticileri, veriye dayali karar alma sireclerini desteklemeli,
planlama ve politika gelistirme sireclerinde verilerin etkin kullanimina dair net bir vizyon
ve beklentiler ortaya koymalidir. Liderlik taahhudi, veri yonetisimi ve veri odakl
uygulamalara kurum genelinde dncelik verilmesini glivence altina alir.

+  Siirekli lyilestirme: Veriye dayali karar alma siireci, veri uygulamalarinin diizenli olarak
gbézden gecirilip glincellenmesi gereken bir sirec olarak degerlendirilmelidir. Sehirler,
kararlarin sonuclarinin veriler i1siginda degerlendirildigi ve cikarilan derslerin gelecekteki
stratejilerin sekillendirilmesinde kullanildig! geri bildirim dénguleri olusturmalidir.
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Kapasite Gelistirme ve Egitim

Veri odakli kultirdn surdirilebilmesiicin, belediye yetkililerinin ve personelinin calismalarinda
verileri etkin bir sekilde kullanma yetkinligine sahip olmalari gerekir. Bu noktada, asagidaki
unsurlar 6nemli hale gelmektedir:

» Diizenli Egitim Programlari: Dizenli egitim ve 6gretim firsatlari, her dizeyden personelin
veri yonetimi alanindaki en yeni araclar, teknikler ve uygulamalar hakkinda bilgi sahibi
olmalarini saglar. Bu egitimler yalnizca teknik beceriler kazandirmakla kalmamali, ayni
zamanda veri icgoriulerinin nasil yorumlanacagr ve karar alma sireclerinde nasil
kullanilacagina dair bilgiler de icermelidir. Erisilebilir Ulasim Stratejisi ve Eylem Plani
(2021-2025), personelin dijital erisilebilirlik veri tabanlarinin bakimi ve giincellemesi
konusunda egitilmesini ve veri ydnetiminde silrekli iyilestirme odakli bir yaklasim
benimsemelerini hedefleyen eylemler 6ngormektedir.

* Veri Okuryazaruginin Gelistirilmesi: Kurum genelinde olusturulacak temel diizeyde veri
okuryazarligi, rollerinden bagimsiz olarak tiim calisanlarin verinin 6nemini kavramalarinive
bu verilerle nasil etkilesimde bulunacaklarini 6grenmelerini saglar. Bu ise, daha kapsayici,
etkili ve veri odakli bir ekosistem yaratilmasina katkida bulunur.

+ Kapasite Gelistirme Programlari: Sehirler, yalnizca egitimle sinirli kalmayip, birim
personelinin veri yonetimi konusundaki becerilerini gelistirecek kapasite gelistirme
programlarina da yatinm yapmalidir. Ayrica, sehirler teknik altyapilarini iyilestirmeli,
mevcut verilerin kalitesini artirmali ve karar alma sureclerinde kullanabilecekleri veri
kaynaklarini cesitlendirmek icin caba géstermelidir.

Veri Araciligiyla inovasyonun Tesvik Edilmesi

Veriye dayall karar verme kdilturini tesvik etmek, ayni zamanda inovasyonu da desteklemek
anlamina gelir. Sehirler, verilerin yalnizca mevcut planlama ihtiyaclari icin degil, ayni zamanda
yeni olasiliklarin kesfiicin bir arac olarak kullanildigi bir ortam yaratmalidir.

* Pilot Projeler ve Deneysel Calismalar: 2053 Ulastirma ve Lojistik Ana Plani, yenilikci
cozumler gelistirmek ve kentsel hareketlilik sorunlarina yénelik yeni yaklasimlar test
etmek amaciyla veri kullanimini tesvik etmektedir. Bu noktada, yeni AUS uygulamalarinin
entegrasyonu gibi veri temelli deneysel calismalar da, degerli icgoriler saglayarak
olceklenebilir coziimlerin gelistirilmesine katkida bulunabilir.

- Akademik ve Endiistriyel Ortaklklar: Universiteler, arastirma kurumlari ve 8zel sektér ile
yapilanis birlikleri, yenilikci bakis acilari edinmeye ve en son teknolojilerin entegrasyonuna
katki saglayabilir. Bu tirden is birlikleri, sehirlerin verileri nasil kullanabilecekleri
konusunda yeni yollar kesfetmelerine yardimci olarak surekli iyilestirme ve yeniligi tesvik
eder.

Sehir dlcegindeki strdirulebilir kentsel hareketlilik planlamasinin basarisi icin veriye dayali bir
karar alma kiltirinin olusturulmasi son derece 6nemlidir. Sehirler, her seviyede veriye dayali

o 71




pratikleri benimsemeleri, kapasite gelistirme programlarina yatirim yapmalari ve yenilikciligi
tesvik etmeleri halinde hareketlilik stratejilerinin daha etkin ve esnek olmasini saglayabilirler.
Bu tlrden bir veri kultird, yalnizca alinan kararlarin kalitesini artirmakla kalmaz, ayni zamanda
sehirlerin gelecekteki zorluklara ve firsatlara uyum saglama kapasitelerini de guclendirir.

Faaliyet Bazli Kontrol Listesi: KapsamUl Veri Yonetisimi Stratejileri

Asagidaki kontrol listesi, bu bolimde ele alinan stratejileri etkin bir sekilde uygulanabilmesiicin
sehirlerin yerine getirmesi gereken temel faaliyetleri icermektedir. Bu eyleme donustirilebilir
kontrol listesi, sehirlerin mevcut plan ve stratejileri dogrultusunda saglam veri yonetisimi
uygulamalari gelistirmelerine, veri politikalari ve standartlari olusturmalarina, kisisel verileri
korumalarina ve veriye dayali karar alma Kkiltirinli pekistirmelerine yardimci olmayi
amaclamaktadir.

Kutu 10: Faaliyet Bazli Kontrol Listesi: Kapsaml Veri Yonetisimi Stratejileri10

1. VeriYonetisiminde Rolleri ve Sorumluluklari Belirleyin

« Sehrin ihtiyaclarina uygun yonetisim modelini (merkezi, uzmanlasmis veya hibrit)
belirleyin.

« Tum seviyelerdeki paydaslarin rollerini net bir sekilde tanimlayarak farkli yénetisim
dizeyleri ve sektorler arasindaki uyumu saglayin.

« Veriyodnetisimirollerini mevcut planlara entegre edin.
2. VeriPolitikalari Gelistirin ve Uygulayin

* Mevcut cercevelerle uyumlu, veri kalitesi, guvenligi, gizliligi ve erisilebilirligini
kapsayan politika taslaklari olusturun.

* Bu politikalarin, ulusal dizenlemeler ve iyi uygulamalarla drtiismesini saglayin.

* Soz konusu politikalari tim paydaslara duyurun ve uygulanmasini zorunlu hale
getirin.

3. Veri Standartlar ve Birlikte Calisabilirlik Protokolleri Olusturun

* Sorunsuz veri paylasimi icin standartlastirilmis veri formatlari ve protokolleri
gelistirin.

+ Sistemlerarasiuyumlulugu saglamakicin birlikte calisabilirlik protokolleri olusturun.
+ Teknolojik gelismeler dogrultusunda standartlari diizenli olarak glincelleyin.
4. Yasal Uyumlulugu ve Verilerin Korunmasini Saglayin
* Kisisel verileri korumak icin anonimlestirme tekniklerinden faydalanin.
* Yasalstandartlarla uyumlu veri saklama politikalari olusturun.
* Yasaluyumu sirdirulebilir kilmak icin dizenli denetimler gerceklestirin.
5. Veriye Dayali Karar Alma Kiiltiiriinii Tesvik Edin
+ Liderler araciligiyla veri odakli yaklasimlari tesvik edin.

* Veripaylasiminiartirmakicin is birligini tesvik edin.
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* Veri icgoruleri dogrultusunda surekli iyilestirme yapabilmek icin geri bildirim
déngdleri olusturun.

6. Kapasite Gelistirme ve Egitim Programlarina Yatirim Yapin
« Veriyodnetimiaraclari ve iyi uygulamalar hakkinda dizenli egitimler gerceklestirin.
* Kurum genelindeki veri okuryazarligini gelistirin.
* Kapasite gelistirme programlari araciligiyla veri yénetimi becerilerini gliclendirin.
7. Veriler Araciligiyla inovasyonu Tesvik Edin
* Kentsel hareketlilik alanindaki pilot projeleri ve deneysel calismalari destekleyin.
* Yenibakis acilari kazanmak icin akademik ve endistriyel ortakliklari tesvik edin.

* Planlama ve kesif icin veri kullanimini tesvik eden bir ortam olusturun.




SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCIN VERI YONETIMi EL KITABI

Ekler

Ek 1: Gelecege Yonelik Hareketlilik Planlamasinda Biiyiik Veri

Tablo 7 Gelecege Yonelik Hareketlilik Planlamasinda Biiyiik Veri Kullanimina Ornekler7

Gerekli Model Kurma
Biiyiik Veri Avantajl D tajl
uyik Veri vantajlar ezavantajlar ST Fe
Bluetooth sensor verileri,
sehirlerdeki ana arterler
Uzerindeki arac akislar e Arac sinifi bilgisi
hakkinda bilgi saglar. icermez.
Sensorlerin yerlestirildigi |e Penetrasyon orani Yolculuk ve
ana arterler boyunca hiz yaklasik %15'tir. hareket algilama
profilleri ve yolculuk o Sadece kuruldugu algoritmasi * Yolculuktalep
Bluetooth " . . P . tahmini
Verileri streleri analiz edilebilir. yerlerdeki Baslangic-varis )
errent Baslangic-varis matrisi, hareketliligi aciklar. algoritmasi * Validasyon
ana arterlerden elde » Rastgele Yolculuk stiresi ve
edilen verilerden drnekleme icin hiz algoritmasi
cikarilabilir. dagiimin iyi kontrol
Kurulumu ve isletimi edilmesi gerekir.
basit ve uygun
maliyetlidir.
Otomatik plaka tanima
noktalari arasindaki hiz
Otomatik profilleri ve yolculuk
Plaka stireleri bulunabilir. e Sadece kuruldugu Yolculuk ve
Tanima Arter bazli baslangic- yerlerdeki hareket algilama
varis matrisi bulunabilir. hareketliligi aciklar. algoritmasi * :(or:cu.lu.ktalep
Otomatik Yiiksek bir dogruluk e Verilerin Baslangic-varis a rmm
Plaka oranina sahiptir. (%95'in anonimlestirilmesi algoritmasi * Validasyon
Tanima lizerinde bir tespit ve ve birlestirilmesi Yolculuk siiresi ve
Sistemi dogruluk oranina sahip gerekir. hiz algoritmasi
Verileri olup, teknik
gereksinimleri
karsilamaktadir.)
Hiz profilleri ve yolculuk |* " eriterdeki
i . - kirliliklerin
sireleri bulunabilir. ) .
o - temizlenmesi
Ticariaraclaricin .
’ ’ gerekir.
baslangic-varis o .
matrisleri dretilebilir e Verilerinyolagina Yolculuk ve
. o islenmesi gerekir. hareket algilama * Yolcu.lu.ktalep
... |® Yolculuk guzergahi . L . tahmini
GPS Verileri I e Veriisleme sireci algoritmasi )
bulunabilir. ) i e Validasyon
. ) birtakim teknik Baslangic-varis
Yiksek bir penetrasyon .
o } zorluklari algoritmasi
oranina sahiptir. (%3 ila . L
beraberinde getirir.
%325) . -
. . e Aractiplerinin
Veriler her alti saniyede
) siniflandirilmasi
bir toplanir. i
guctar.




SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCiN VERI YONETIMi EL KITABI

- . n . Gerekli Model Kurma
Biiyiik Veri Avantajlar Dezavantajlar Algoritmalar Asamasi

Konum hata payi cok

disiiktir (6 metreden

az) veyolagina

atanabilir.

Veriler herhangi bir

Toplu tasima talebi inis bilgisi icermez.

dlclebilir. inis bilgisine

istasyonlar arasi yolculuk ulasmakicin

bilgileri elde edilebilir. verilerin islenmesi

Toplu tasima hizmet gerekir.

diizeyi ve performansi Kapidan kapiya ¢ Yolculukve

analiz edilebilir. yolculuk bilgisi hareketalgilama |® Yolculuktalep
Akilli Kart . . L . . tahmini
Verileri Diizenli yolculuklar icin icermez. algoritmasi « Validasvon

inis-binis tahminleri Yolculuk amacina e Baslangic-varis y

yapilarak baslangic-varis dair cikarimda algoritmasi

matrisi Uretilebilir. bulunmak zordur.

Bilet tirline gére farkl Dizensiz

yolcu profilleri ve yolculuklaricin

baslangic-varis baslangic-varis

matrisleri Uretilebilir. matrisi tahmin

edilemez.

Tdm yolagiicin trafik

bilgisi Uretilir.

Son lc yila ait yol agi

ortalama hiz ve yolculuk

suresi bilgileri

mevcuttur.

Her 50 metrelik yol

kesimi icin bir dakika

icinde ortalama hiz bilgisi

iretilir. Disuk d.eITeceli yol

Hiz profilleri bulunabitir, | S'Mfaricinayrintil

. Gecikme ve kuyruk gibi \./.e g.uvenlllrbllllgl ——

Hareketli uretilemeyebilir. e Yolculuksiiresive |e Validasyon

Arac Verileri

hizmet diizeylerine iliskin
ayrintili bilgilere
erisilebilir.

Dinamik kuyruk olusumu
engellenebilir.

Darbogaz ve sikisiklik
noktalari analiz edilebilir.
Olay tespiti yapilabilir.
Gercek zamanli trafik
durumu ve ileriye dénik
(15, 30, 60 dk) trafik
tahmini yapilabilir.
Yiksek bir penetrasyon
oranina sahiptir.

Verilerin islenmesi
hem maliyetli hem
de teknik acidan
zordur.

hiz algoritmasi




SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCIN VERI YONETIMi EL KITABI

Biiyiik Veri

Avantajlar

Dezavantajlar

Gerekli
Algoritmalar

Model Kurma
Asamasi

Mobil Ag
Operatori
Verileri

Arama Kayit Verileri
(CDR) + Veri Kayit
Verileri (DDR)
=Genisletilmis Kayit
Verileri (XDR)
Sosyodemografik bilgiler
uretilebilir.

e Yolculuk amaci, arazi

kullanim bilgilerini
kullanilarak tespit
edilebilir.

Bazi ulasim tirlerine dair
bilgi uretilebilir.
Ornekleme ve temsil
olasiligi yuksektir:
Nifusun yarisindan
fazlasinin aktivite
bilgileri cikarilabilir.

e Aracsahipligi bilgisi

kaldirilamaz.

e Yolculuk glizergéh
bilgisi kaldirilamaz.

e Bazistasyonu
tabanli olduguicin
konum cézinurligu
disuktir ve tercih
edilen ulasim turi
hakkinda cikarimda
bulunmak zordur.

Yolculuk ve
hareket algilama
algoritmasi

Baslangic-varis
algoritmasi

e Yolculuk talep
tahmini

e Validasyon

o Kalibrasyon

Ek 2: Tiirkiye'deki Paydaslarin Veri Yonetimindeki Rolleri ve Sorumluklari

Tablo 8 Tiirkiye'deki Paydaslarin Veri Yonetimindeki Rolleri ve Sorumluklari8

Yonetisim Diizeyi Paydas Rol Is Birligi Yaptig: Temel Sorumluluklar
. ’ Kuruluslar
Ulusalyénergeler
olusturur, veri
Ulasim . yonetlglml
Ulastirma ve politikalari ve ; politikalarini ulusal
v o A CSIDB, SBB, Yerel hareketlilik
Ulusal Altyapi Bakanligi veri yénetisimi o .
- . Yonetimler hedefleriyle uyumlu
(UAB) icin merkezi ) -
otorite hale getirmekicin
bakanliklar ve yerel
yonetimlerle is birligi
yapar.
Cevresel faktorleri
ulasim planlamasina
. Kentsel entegre eder, veri
Cevre, Sehircilikve | | ctlilikle UAB, SBB, Yerel yénetisiminin iklim
Ulusal Iklim Degisikligi Lo O e
i ilgili cevresel Yonetimler degdisikligiyle
Bakanug (CSIDB) A > )
w verileri denetler. mucadeleyi
desteklemesini
saglar.
& Veri yonetisimi Veri odakli
Cumhurbagkanlig yonetss . stratejilerin finansal
Ulusal Strateji ve Biitce politikalarini UAB CSIDB acidan
Baskanugi (SBB) Ultgj:ilsilt(ii:elzgk desteklenmesini ve
stratejik hedeflerle
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Yonetisim Diizeyi

Paydas

Rol

is Birligi Yaptigi
Kuruluslar

Temel Sorumluluklar

uyumlu hale
getirir.

uyumlu olmasini
saglar.

Karayollari Genel

Yol altyapisiile

Genis kapsamli
ulasim planlamasinda
yolverilerinden

Ulusal Miidiirliigii (KGM) |lg|l.|. verlllerl UAB Yerel Yonetimler faydalelnlr, UAB ve
yonetir. yerelyonetimlerle
koordinasyonu
saglar.
Kentsel veri topllgma. .
) hareketlilik . metodolojilerini
Tiirkiye Istatistik - UABCSIDB Yerel standartlastirir, tim
Ulusal planlamasiicin T L L
Kurumu (TUIK) T Yonetimler ilgili paydaslaricin
istatistiki veriler . T T
o veriye erisilebilirligi
saglar. z
saglar.
iLgili bilgi
teknolojilerive Veri sistemlerinin
haberlesme birlikte calisabilir ve
Bilgi Te!(noloplerl .altyapl ve UAB CSiDB Yerel guvgnll olmasny
Ulusal ve lletisim Kurumu hizmetlerinin T temin eder, veri
' . - YonetimlerAUSDER T
(BTK) diizenlenmesini yonetimiicin
ve teknolojik altyapiyi
desteklenmesini destekler.
saglar.
Yerelyénetimlere
. rehberlik ve destek
Belediyeler o
arasinda veri saglar, ulke
Yerel Tiirkiye Belediyeler avlasimini ve Yerel . genelindeki veri
Birligi (TBB) paytasimin! v YénetimlerUABCSIDB yonetisimi
yonetisimini
kolaylastirir uygulamalar
T arasindaki tutarliligi
temin eder.
Yerelyénetimlerin
veri toplama ve
Yerel Yonetimler Yerel diizeyde yonetim sireclerini
Yerel (Bu.yukge.hlr ] veri yénetisimi UAB CSIDB TBB KGM ulusalstandartlgr.la
Belediyelerive Il uygulamalari T uyumlu hale getirir,
Belediyeleri) hayata gecirir. diger belediyeler ve
bakanliklarla is birligi
yapar.
Kentsel hareketlilik
.. G
Ozel Akill Ulasim Sistemlerinin kullanimini sadlar
Sektor/Uluslararasi | Sistemleri Dernegi (AUS) BTKYerel Yonetimler gtar,
BTKve yerel
Kuruluslar (AUSDER) entegrasyonunu .
' ) yonetimlerle
tesvik eder. . .
koordinasyonu temin
eder.
.. .. . Veri vénetisimi Veri altyapisi
_ Ozel Ozel Sektdr & yonets! o yatirimlarinin kentsel
Sektor/Uluslararasi | Uluslararasi Finans P{'OJELEF' Iicin Yerel Yonetimler hareketlilik
Kuruluslar Kuruluslar finansman, hedefleriyle uyumlu

teknoloji ve

sekilde planlanmasini
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is Birligi Yaptigi

Yonetisim Diizeyi Paydas Rol Kuruluslar Temel Sorumluluklar
uzmanlik destegi saglar, veri yonetisimi
saglar. projeleriicin finansal
ve teknolojik destek
sunar.
Trafik giivenligi, Veri yonetisimi
halk sagUgi ve uygulamalarinda
Lo T vatandaslarin talep ve
surdurdtebitir endiselerinin dikkate
Sivil Toplum hareketlilik Yerel Yonetimler ’ N
Yerel/Ulusal . alinmasini saglar,
Kuruluslari konularinda veri Bakanliklar L
temelli yerelyonetimler ve
bakanliklarla is birligi
yaklasimlari 7 .
savunur. yaparak etkin veri

kullanimini savunur.




SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCiN VERI YONETIMi EL KITABI

Ek 3: Tiirkiye'deki Hareketlilik Alanlarina Yonelik Karma Veri Ydnetisimi

Yaklasimi Ornegi

Tablo 9 Tiirkiye'deki Hareketlilik Alanlarina Yonelik Karma Veri Yonetisimi Yaklasimi Ornegi9

Hareketlilik

Temel Sorumluluklar ve Aciklama

Sorumlu Kurum

Merkezi
Koordinasyon
Organi

Yol Alani ve
Erisim

Merkezi: Merkezi otorite, lilke genelindeki veri
yonetimi uygulamalarinin tutartiigini ve
standardizasyonunu saglar.

Karayollari Genel
Mudiirligu (KGM)

Ulastirma ve
Altyapi Bakanligi
(UAB)

Paylasimu
Hareketlilik

Hibrit: Merkezi otorite ile uzmanlasmis
kurumlarin is birligi cercevesinde, paylasimli
hareketlilik hem ulasim hem de bilgi ve iletisim
teknolojisi altyapisina entegre edilir.

Akilli Ulasim
Sistemleri Dernegi
(AUSDER)

Bilgi Teknolojileri
ve iletisim Kurumu
(BTK)

Aktif
Hareketlilik

Uzmanlasmis: Yerel dinamiklerin de g6z 6niinde

bulunduruldugu bir aktif hareketlilik planlamasi,

CSIiDB'nin cevre ve sehir planlamasindaki uzman
katkilariyla yaratalar.

Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi
Bakanligi (CSIDB)

Tirkiye
Belediyeler Birligi
(TBB)

Yiik
Tasimaciligi
ve Lojistik

Hibrit: Kapsamli lojistik verisi yonetimi siireci,
TUIK koordinasyonunda, ticaret ve ulastirma
bakanliklarinin uzman destegiyle yirdatalar.

Ticaret Bakanluigiile
Ulastirma ve Altyapi
Bakanlig

Tirkiye istatistik
Kurumu (TUIK)

Toplu Tasima

Uzmanlasmis: Sirec yerel yonetimler tarafindan
yonetilir, UAB hazirladigi kapsayici yonergeler
araciligiyla ihtiyaca yonelik toplu tasima
stratejilerinin gelistirilmesine katkida bulunur.

Yerel Yonetimler
(Biiytiksehir
Belediyeleri)

Ulastirma ve
Altyapi Bakanligi
(UAB)

79




Ek 4: Tiirkiye Veri Stratejisi ve ilgili Politika Belgeleri

Tablo 10 Tiirkiye'deki Veriyle ilgili Strateji ve Politika Belgelerinden Auintilar10

Strateji ve Politika
Belgeleri

Ozet Politika Aciklamasi

On ikinci Kalkinma Plani
(2024-2028)

609.3. Ulastirma sektoriindeki dijital uygulama ve sistemlerin kullanimi yayginlastirilacak,
yerli kaynaklar kullanilarak gelistirilmesi Uretilmesi, Ar-Ge calismalari ve hareketlilik
verilerinin kullanimi desteklenecektir.

614.2. Bilgi toplama, degerlendirme, analiz ve veri dagitim faaliyetleri gliclendirilecek,
ortak veri tabanlari kaza 6nlemeye ydnelik calismalarda kullanilacaktir.

884.3. Kentici rayli sistem projelerinin incelenmesi, dederlendirilmesi ve Ulastirma ve
Altyapi Bakanligi tarafindan devralinmasina iliskin mevzuat hazirlanacak, istatistiki veri
altyapisi olusturulacaktir.

885.4. Buylksehirler basta olmak lizere, kent ici ulasim aginin daha verimli
kullanilabilmesi, trafik glivenliginin artirilmasi, ulasim talebinin dogru sekilde
yonetilebilmesi ve daha etkin planlama yapilabilmesini teminen ulusal akilli ulasim sistemi
(AUS) mimarisine uyumlu uygulamalar yayginlastirilacak, dinamik yolcu, siiriicii ve yaya
bilgilendirme sistemleri ile katiimci ulusal akilli ulasim sistemi (K-AUS) kurulumlarina
devam edilecektir.

Tirkiye Ulastirma
Politika Belgesi

Mevzuat Gelistirme: Ulastirma verilerinin calismalarda kullanimini kolaylastiran
standartlarda Gretimini ve kullanimini tesvik edecek mevzuat calismasi olusturulur.

Merkezi Veri Yonetimi: Ulastirma alaninda farkli kamu otoriteleri tarafindan yiritilen
Biylk Veri/Analitik calismalarinin yerelde ve merkezde tek noktadan yonetimine yonelik
ana odaklar olusturulur.

Veri Yonetisim Mekanizmalari: Ulasim sistemleri arastirmalarini, karar destek sistemlerini
ve otomasyon, yapay zeka uygulamalarinin diger temel kamu hizmetleriyle
entegrasyonunu desteklemek icin ulastirma verilerine her yerden, tutarli, KVKK'ya uygun
ve guvenilir sekilde erisime sahip olunmasi, saklanmasi, paylasimiicin Veri Yonetisimi
mekanizmalari gelistirilir.

En lyi BT Uygulamalari: Ulasim otoritelerinin yenilikci, erisilebilir ve giivenli en iyi BT
uygulamalarini benimsemesi saglanir.

Acik Veri Platformlari: Veriye dayali teknolojileri, islemleri ve karar almayi desteklemek
icin yiksek kaliteli verilere erisim saglanabilecek acik veri platformlari gelistirilir.

Erisilebilir Ulasim
Stratejisi ve Eylem Plani
(2021-2025)

Ulasim hizmetlerinin erisilebilirligi hakkinda verilerin bulunmasinin saglanmasi

Veri normlarinin belirlenerek ulasim erisilebilirligi veri tabaninin ve dijital erisilebilirlik
haritasinin olusturulmasi ve gincelliginin saglanmasi

Karayolu Trafik
Guvenligi Strateji
Belgesi (2021-2030)

Mevcut verilerin bir araya getirilmesi, gerekli olan ancak heniiz sistematik olarak
toplanmayan verilerin toplanmasi ve ortak bir veri tabaninda toplanmasi amaciyla gerekli
yasal altyapinin kurulmasi

2053 Ulastirma ve
Lojistik Ana Plani

Veriye dayali teknolojileri, islemleri ve karar almayi desteklemek icin yiksek kaliteli
verilere erisim saglanabilecek acik veri platformlari gelistirilmelidir.

Planlama, izleme ve degerlendirme sireclerinde hizli ve ekonomik analizler yapabilmek
icin Ulusal Ulasim Veri Tabani (UUVT) altyapisi olusturulmalidir. Haberlesme ve

80 e




Strateji ve Politika
Belgeleri

Ozet Politika Aciklamasi

dijitallesme sayesinde toplanacak verilerin, diger sektorlere faydali duruma getirilmesine
ve bu verilerin paydaslar tarafindan kullanilmasina yénelik dneriler olusturulmalidir.

AUS kapsaminda olusturulan Trafik Yonetim Merkezi (TYM), Toplu Tasima Yénetim
Merkezi (TTYM), Acil Durum Yénetim Merkezi (ADYT) gibi merkezler arasi iletisimi ve veri
paylasimini saglayacak ulusal bir yazilim gelistirilecektir.

AUS uygulamalarinin fayda ve maliyet karsilastirilmalarinin yapilabilmesiicin AUS
uygulamasi paydaslarinin erisimine acik bir veri portali olusturulacaktir.

Verilerin toplanmasi, paylasilmasi ve giivenligi icin yeni veri sistemleri olusturulacaktir.

Enerji Verimliligi 2030
Stratejisi ve II. Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem
Plani (2024-2030)

Ulastirma sektdri verilerinin dijitallestirilerek etkin izleme sistemlerinin kurulmasi

Akilli ulasim sistemlerinin ve dijitallesmenin enerji verimliligine yonelik olarak bitinlesik
bicimde gelistirilmesi

Ulastirma ve Altyapi
Bakanligi 2024-2028
Stratejik Plani

Belediyeler tarafindan hareketlilik merkezlerinin kurulmasi
ilce belediyelerinin Herkes icin Hareketlilik mobil uygulamasina dahil edilmesi

AUS uygulama, faaliyet ve projelerinde kullanilacak verilerin erisim, paylasim ve
yonetimiyle ilgili kosullarin belirlenmesi

ihtiyac duyulan verinin teminiicin Ulusal AUS Veri Yénetim Merkezinin (VYM) kurulmasi,
verilerin toplanmasi ve islenerek analizinin yapilmasi, acik veri ve paylasima iliskin
mevzuatin hazirlanmasi

Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi
Bakanligi 2024-2028
Yili Stratejik Plani

Yerelyonetimlerle ilgili hem merkezi idare tarafindan yiritilecek calismalarda (mevzuat
hazirlama ve/veya politika belirleme siireclerinde) hem de belediyenin karar alma
sireclerinde faydalanabilecegi glincel, etkin, kapsayici, giivenilir, kolayca erisilebilir ve
raporlanabilir veriler toplanacaktir.

Ek 5: Tiirkiye'deki Sehirlerde Kullanilan Veri Standartlari

Tablo 11 Tiirkiye'deki Sehirlerde Kullanilan Veri Standartlarina Ornekler11

Kategori Standart Tanim
Tirkiye'deki cografi bilgi altyapisini gelistirmeyi, ydnetmeyi ve
TUCBS (Tiirkiye Ulusal standartlastirmayi amaclayan bu proje, paydaslar arasi Cografi Bilgi

Cografi Bilgi Sistemi)

Sistemlerinin uyumlu bir sekilde calismasini saglamak ve veri
paylasimini tesvik etmek amaciyla hayata gecirilmistir.

Arazi Kullanimi
ve Cografi Bilgi
Sistemleri

TAKBIS (Tapu ve Kadastro

Tirkiye genelindeki tapu ve kadastro verilerini dijital ortamda
depolamak, yonetmek ve paylasmak tizere gelistirilmis olan bu
sistem, tasinmaz kayitlarindaki seffafligi ve verimliligi artirmayi

amaclamaktadir.

Bilgi Sistemi)

WKT (Taninmis Metin)

Cografi Bilgi Sistemlerindeki geometrik nesneleri, insan tarafindan
okunabilir bir bicimde sunmak icin kullanilan bu metin tabanli format,
mekansal veri yonetimiicin yaygin olarak tercih edilmektedir.




Tanim

Kategori Standart
Cografi Bilgi Sistemlerini, uzaktan algilama teknolojisini ve mekansal
0SGeo (Acik Kaynakli veri yonetimini desteklemek amaciyla acik kaynakli cografi mekan
Cografi Mekan Vakfi) yazilimlarin gelistirilmesini ve kullanilmasini tesvik eden kar amaci
gutmeyen bir uluslararasi kurulus.
INSPIRE (Avrupa Arazi kullanimi gibi cesitli tematik alanlari kapsayan,
Toplulugunda Mekansal standartlastirilmis bir mekansal veri altyapisinin olusturulmasini
Bilgi Altyapisi) amaclayan bir AB girisimi.
sostsz - lares |50 O S e e e e
Temel Modeli (AITM) psay
standart.
0GC (Acik Cografi Bilgi Codrafiicerik ve hizmetler icin acik standartlar gelistiren, Cografi
Konsorsiyumu) Bilgi Sistemlerinde veri paylasimini ve islenmesini kolaylastiran bir
Standartlan kurulus.
Sefer planlama, lcret tarifeleri, operasyonel yénetim ve yolculuk
Transmodel planlamasi gibi amaclarla kullanilan, toplu tasima kavramlari ve veri
yapilarina dair soyut bir model.
GTFS (Genel Tasima Verisi Farkli platformlar ve uygulamalar arasinda toplu tasima verilerinin
Yayin Sartnamesi) paylasilmasini saglayan standartlastirilmis bir veri formati.
SIRI (Gercek Zamanl Bilgi Farkliiletisim ihtiyaclarini destekleme.k v.e .sistemler arasmdva gercek
o - zamanli toplu tasima operasyon verilerinin paylasimini saglamak
Toplu Tasima Hizmet Arayiizii) e
amaciyla gelistirilmis bir Avrupa standardi.
NeTEx (A§ Zaman Ag topol01.|5|, .sefe?r sa.:atle.rl ve Ucret bl.lglllerlnll |g'e.ren., to.plu tasima
. e e s s seferleri ve ilgili verilerin paylasimi icin gelistirilmis bir Avrupa
Cizelgesi Degisimi)
. ’ standard..
TCIP (Toplu Tasima Toplu tasima sistemleri, alt sistemler ve cihazlar arasinda veri
Haberlesme Arayiizii alisverisini kapsayan, toplu tasima uygulamalarinda otomatik bilgi
Profilleri) degisimini saglamak amaciyla olusturulmus bir standart.
Karayolu trafik yonetiminde veri alisverisini kolaylastirmak amaciyla
Yol Agi DATEX 11 gelistirilmis, strdirilebilir hareketliligi birlikte calisabilir bilgi
paylasimiyla destekleyen bir Avrupa standardi.
GBFS (Genel Bisiklet B|5|k.le.:t pay.lasllr.n 5|stem.ler'| taraflnda.n ger.gek zamanli bilgi paylasimi
. icin gelistirilen, verilerin tutarli bir sekilde raporlanmasini ve
Paylasimi Veri Yayin . L . .
. uygulamalara entegre edilmesini saglayan standartlastirilmis bir veri
Sartnamesi)
Y format.
Aktif
Hareketlilik . o .
Ulasim Isletmecileriile Bir Hizmet Olarak Hareketlilik (MaaS)
TOMP-API saglayicilari arasindaki haberlesmeyi saglamak amaciyla

gelistirilmis, hizmetler arasindaki birlikte calisabilirligi ve
entegrasyonu destekleyen bir standart.
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Kategori Standart Tanim
Birlikte calisabilirlik, glivenlik ve verimlilik ilkeleri dogrultusunda
CEN/TC 278 Akilli Ulasim Sistemlerine yénelik standartlar gelistirmek amaciyla
Akilli Ulasim kurulmus Avrupa teknik komitesi.
Sistemleri
(Aus) Trafik yonetimi ve giivenligini iyilestirmeye yonelik teknolojiler ve
ISO/TC 204 sistemler uzerinde calisan, Akilli Ulasim Sistemleri ile ilgili
standartlar olusturan ISO teknik komitesi.
) » CADAS (Ortak Kaza Veri Trafik k.aza5| verilerinin iliskisel ve sematik formatini tanlmlayara'k .
Yol Giivenligi Tabani) kaza veri tabanlarinin daha ayrintili ve kullanici dostu hale gelmesini

saglayan bir Avrupa standardi.
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Terimler Sozlugu

Metrik ‘ Tanim

Yollar ve Altyapi

Trafik akisi Birim zamanda gecen arac sayisi

Trafik yogunlugu Birim uzunluktaki arac sayisi

Yolculuk siiresi Belirli bir yol kesitini gecmek icin harcanan siire

Hiz Belirli bir yol kesitindeki ortalama veya bolgesel hiz

Doluluk Araclar tarafindan isgal edilen yol alaninin ylizdesi

Yol Hizmet Diizeyi (LOS)%

LoSA Serbest akis: Hiz limitleri cercevesinde serbest akan trafik

LoSB Yeterli dlizeyde serbest akis: Gérece akici bir trafik

LoSC Sabit akis: Yer yer trafik, orta dizeyde sikisiklik veya tikaniklik

LoSD Kesintili akis: Sik sik tikanan dur-kalk trafigi

LoSE Dizensiz akis: Yogun trafikle es zamanli dur-kalk trafigi

LoSF Yavas akis: Duragan trafik, arac kuyrugu

Bisiklet Hizmet Diizeyi (BLOS) Dereceleri?*

BLOSA Fevkalade yiiksek: Son derece givenli ve konforlu; her diizeyden bisikletli icin
ideal.

BLOSB Oldukca yliksek: Oldukca glivenli ve konforlu; ufak tefek sikintilar disinda cogu
bisikletliicin uygun.

BLOSC Gorece yiksek: Bazi zorluklara karsin, deneyimli bisikletliler icin givenli ve
konforlu bir siiriis ortami mevcut.

BLOSD Gorece distk: Guvenlik endiseleri nedeniyle yalnizca deneyimli bisikletliler icin
uygun.

BLOSE Cok disuk: Yetersiz altyap! ve yogun arac trafigi nedeniyle cogu bisikletli icin
uygun degil.

Yaya Hizmet Diizeyi (PLOS) Dereceleri?®

PLOS A Fevkalade yiliksek: Genis kaldirimlar, disik trafik yogunlugu, karsidan karsiya
gecislerde asgari bekleme sireleri ve guvenli, estetik acidan g6ze hitap eden
cevre sayesinde yayalar icin ideal yiuridyls kosullari mevcut. Tim yayalar icin

uygun.

PLOSB Oldukca yliksek: Gorece dar kaldinmlar veya seyrek yaya gecitleri gibi kiiciik
sikintilar haricinde son derece elverisli kosullar mevcut. Cogu yaya icin rahat ve
guvenli.

PLOSC Gorece yiksek: Dar kaldinmlar veya gbrece yogun yaya trafigi gibi temel
kisitlamalara karsin genel olarak uygun kosullar mevcut. Givenli ama daha az
konforlu.

23 https://www.smatstraffic.com/2021/07/26/level-of-service/

24 The Bicycle Compatibility Index: A Level of Service Concept, Implementation Manual FHWA-RD-98-095, 1998
2 https://www.smatstraffic.com/2021/07/26/level-of-service/
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PLOSD

Gorece duslik: Dar kaldinmlar, yaya altyapisindaki kopukluklar ve givenlik
endiseleri gibi temel sorunlar nedeniyle gérece elverissiz kosullar mevcut. Bazi
yayalaricin stresli olabilir.

PLOSE

Cok dusuk: Kaldirimlarin hic bulunmamasi veya oldukca dar olmasi, yogun yaya
trafigi, karsidan karsiya gecislerde uzun bekleme sireleri ve giivenlik endiseleri
nedeniyle oldukca olumsuz kosullar mevcut.

PLOSF

Fevkalade dusik: Kaldirimlarin olmamasi, yogun trafik ve son derece rahatsiz
edici, tehlikeli ortam nedeniyle kabul edilemez kosullar s6z konusu. Uzak
durulmasi tavsiye edilir.

Erisilebilirlik

Ag Analizi:

Ulasim aginin kullanicrihtiyaclarini ne élctide karsiladigini degerlendirmekicin ag
baglantisalligi, en kisa yollar ve hizmet kapsami analiz edilir.

Mekansal Analiz:

Ulasim hizmetlerine erisimin disiik veya yiiksek oldugu bélgeleri belirlemek icin
erisilebilirlik noktalari ve bolgeler arasi farkliliklar saptanir.

Zamansal Analiz:

Erisilebilirligin gunin farkli saatlerinde nasil degistigi gézlemlenerek zirve ve
zirve disi saatlerdeki ulasim hizmetleri arasindaki farklar analiz edilir.

Sosyal Esitlik Analizi: Ulasim hizmetlerine adil erisimi saglamak amaciyla, s6z konusu hizmetlerin farkl
meslek ve gelir gruplari acisindan erisilebilirligi analiz edilir.
Senaryo Analizi: Olasi altyapi degisikliklerinin veya politika midahalelerinin erisilebilirlik

Uzerindeki etkileri modellenerek tahminlerde bulunulur ve karar alma siireclerine
yon verilir.

Erisilebilirlik Gostergeleri:

Ulasim hizmetlerinin veya cekim noktalarinin nifusun ne kadar tarafindan
erisilebilir oldugunu élcmek amaciyla gelistirilen nicel lcltlerdir.

Esitlik Analizi:

Ulasim hizmetlerine erisimdeki esitsizlikleri gidermek amaciyla farkli bolgeler,
topluluklar veya gelir gruplari arasindaki dengesizlikler saptanir.

Altyapi Eksiklikleri:

Ulasim altyapisinda erisilebilirligi sekteye ugratmasi nedeniyle iyilestirmeye
ihtiyac duyulan alanlarin tespiti icin mekansal analiz gerceklestirilir.

Oncelikli Alanlar:

lyilestirme ve gelistirmeye 8ncelik vermek icin sehir icinde hem mekansal hem de
zamansal acidan disuk erisilebilirlige sahip alanlar belirlenir.

Kaza Verilerinin Analizi:

Kaza Orani

Birim mesafe veya nifus basina diisen kaza sayisi

Kaza siddeti

Oliimlii veya yaralanmali kazalarin orani

Kaza Tirleri

Kaza siniflandirmasi (arkadan carpma, yandan carpma, yaya, bisikletli)

Zaman Oriintileri

Gun ve saat bazinda kaza dagilimi

Konum drintileri

Kaza sicak noktalari veya kaza oranlarinin yiksek seyrettigi bolgeler

Hava Kosullarindan Kaynaklanan
Kazalar

Hava kosullari nedeniyle meydana gelen kaza sayisi

Yol Durumu Kaynakli Kazalar

Yolylzeyi kosullarindan kaynaklanan kaza sayisi

insan Faktdrii Kaynakli Kazalar

Siirlict veya yaya hatasindan kaynaklanan kaza sayisi

Kullanici Memnuniyeti

Glvenilirlik

Sefer programlarina uyum, asgari diizeyde aksaklik

Erisilebilirlik

Hizmetlere erisim kolaylig

Konfor

Yolculuk sirasindaki fiziksel ve psikolojik konfor

Glvenlik

Yolcu ve arac givenligi

Satin alinabilirlik

Yolculuk masraflarinin karsilanabilirligi

Bilgilendirme

Kolay erisilebilir ve anlasilir bilgi




SURDURULEBILIR POLITIKA GELISTIRME iCiN VERI YONETIMi EL KITABI

Yogun Kirlilik Noktalar (Tiirkiye Ulusal Hava Kalitesi indeksi'ne gére)2

0-50 0-100 0-100 0-5.500 0-120 0-50
Orta 51-100 101-250 101-200 5.501-10.000 121-160 51-100
101-150  251-500 201-500 10.001-16.000 161-180 101-260
151-200  501-850 501-1.000 16.001-24.000  181-240 261-400
201-300 851-1.100 1.001-2.000 24.001-32.000  241-700 401-520
301-500  >1.101 >2.001 >32.001 >701 >521

26 Ministry of Environment and Urbanization, Air Quality Index. https://egethm.csb.gov.tr/hava-kalitesi-indeksi-i-87403

https://egethm.csb.gov.tr/hava-kalitesi-indeksi-i-87403 Retrieved from: 14/08/2023
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